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SANTRAUKA

Siekdami iðtirti probiotiko (Bacillus licheniformis (DSM 5749) � 1,6×109 KSV/g ir
Bacillus subtilis (DSM 5750) � 1,6×109 KSV/g) panaudojimo átakà penimø kiauliø
sveikatingumui, augimo intensyvumui, paðarø sunaudojimui bei maisto medþiagø virð-
kinamumui, 2007 m. LVA Gyvulininkystës institute atlikome bandymà su Vokietijos
landrasø ir Norvegijos landrasø miðrûnais. Tyrimø duomenimis, geriausi kiauliø augi-
mo rezultatai gauti, kai á kombinuotuosius paðarus buvo ámaiðyta 0,06 % probiotiko.
Kiaulës per parà vidutiniðkai priaugo 7,5�10,7 % (P=0,027�0,096) daugiau negu
kontrolinës. Á paðarus ámaiðius 0,04 % probiotiko, kiauliø augimo intensyvumas maþai
tepakito. Kiaules ðeriant paðarais su probiotiko priedu, paðarø sànaudos kilogramui
prieaugio sumaþëjo 2,6�7,5 %. Kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus 0,04 % pro-
biotiko, kiaulës per parà suëdë beveik tiek pat paðarø, kiek ir kontrolinës. Esant pa-
ðaruose 0,06 % minëto priedo, kiaulës per parà sunaudojo 3,8�7,9 % daugiau paðarø.

Kiauliø sveikatingumui geresná poveiká turëjo 0,06 % probiotiko kiekis kombinuo-
tuosiuose paðaruose, � nepasitaikë viduriavimo ir kitø susirgimø bei jø gydymo atvejø.

Ðeriant kiaules kombinuotaisiais paðarais su probiotiku, maisto medþiagø virðkina-
mumas ið esmës nepakito.

Raktaþodþiai: probiotikas, kiauliø augimas, paðarø sànaudos, kiauliø sveikatingu-
mas, paðarø virðkinamumas

ÁVADAS

Europos Sàjungos ir kai kuriose kitose ðalyse naudoti antibiotikus kaip paðarø priedus,
stimuliuojanèius gyvûno organizmo augimo procesus, yra uþdrausta. Todël pastaruoju
metu suintensyvëjo moksliniai tyrimai, kuriais ieðkoma ávairiø alternatyviø paðarø prie-
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dø, galinèiø pakeisti iki tol naudotus antibiotikus. Vieni ið jø � probiotikai. Tai gyvi
mikroorganizmai, kurie pagerina þarnyno mikrofloros balansà ir sukelia teigiamà fizio-
loginá poveiká þmogaus ar gyvûno organizme. Probiotinius preparatus daugiausiai suda-
ro Lactobacilius, Bifidobacterium, Enterococcus, Pediococcus ir Streptococcus, Bacil-
lus licheniformis, Bacillus subtilis, Bacillus cereus genèiø bakterijø kamienø bei mieliø
Saccharomyces cerevisiae padermës [4; 16, 19].

Teigiama, kad probiotikø veikimas virðkinamajame trakte pasireiðkia, kai �gerosios�
bakterijos konkuruoja su �blogosiomis� (Escherichia coli, Salmonella, Clostridium per-
fringens, Staphylococcus ir kt.) bakterijomis dël maisto medþiagø ir vietos virðkinama-
jame trakte. Naudojant probiotikus, virðkinamojo trakto epitelis plonu sluoksniu pasi-
dengia �gerosiomis� bakterijomis, kurios trukdo prisitvirtinti bei daugintis patogeni-
niams mikrobams [4; 19]. Taip pat probiotikai yra ekologiðki, nekenksmingi organiz-
mui, pasiþymi aukðtu fermentacijos aktyvumu, leidþianèiu jiems reguliuoti bei stimu-
liuoti virðkinamojo trakto veiklà, veikia antialergiðkai ir antititoksiðkai, skatina imuno-
moduliacinius ir metabolizmo procesus, atsparûs technologiniams veiksniams, stabilûs
sandëliuojant. Jie pagerina pieno ir lakiøjø riebalø rûgðèiø rezorbcijà, kas þarnyne sti-
muliuoja pH svyravimus [4; 19, 23]. Literatûros duomenimis, á parðeliø bei penimø
kiauliø paðarus ámaiðius probiotikø, turinèiø bakterijø Lactobacillus acidophilus, Bifi-
dobacterium bifidum, Enterococcus faecium ir pan., þarnyne þymiai sumaþëja E. Coli
bakterijø bei salmoneliø, stimuliuojama sudëtingus polisacharidus skaidanèiø mikroor-
ganizmø veikla, pagerëja paðarø maisto medþiagø virðkinimas ir ásisavinimas bei plo-
nøjø þarnø fermentø aktyvumas [4; 16; 19; 21].

Paþymëtina, kad daugiausiai tyrimø, siekiant iðtirti probiotikø panaudojimo galimy-
bes kiauliø mityboje, yra atlikta su jaunais parðeliais. Daugelio atliktø tyrimø duome-
nimis, þindomø ir nujunkytø parðeliø racionuose panaudojus probiotikus, pagerëja svei-
katingumas, augimo intensyvumas bei paðarø konversija [2, 13; 19; 22; 25]. Parðave-
dþiø ðërimas paðarais su probiotikais pagerina paðarø ëdamumà, kraujo bei pieno rodik-
lius, parðeliø sveikatingumà, gyvybingumà bei augimà [2, 22].

Literatûroje randama duomenø ir apie probiotikø panaudojimà penimø kiauliø mi-
tyboje. Remiantis Juknos ir kt. [8; 9] duomenimis, á kiauliø paðarus ámaiðius probiotikø
Yesture, Microbond bei �LABYuc-Probio� (0,2 %), kiaulës per parà priaugo nuo 3,8 iki
20 % daugiau negu kontrolinës. Taip pat minëti priedai turëjo teigiamà poveiká kiau-
lienos kokybei. Bartkevièiûtë ir kt. [3] nurodo, jog esant kiauliø paðaruose probiotiko
Bonvital, prieaugiai per parà buvo 1,5�3 % didesni, nors tai neturëjo esminës átakos
paðarø sànaudoms. Jereðiûnas ir kt. [7] á paðarus áterpæ probiotinius preparatus �Bon-
vital� (3,03x109 KSV/kg Enterococcus faecium) bei �Biomin Imbo� (0,75x108 KSV/kg
Enterococcus faecium), nustatë, kad tokiu atveju kiaulës buvo gyvybingesnës, nevidu-
riavo, intensyviau augo bei 1 kg prieaugio sunaudojo maþiau paðarø.

Stavric ir kt. [21], Marteau [15], Lovatto ir kt. [14]  nurodo, kad kiauliø ðërime
naudojant probiotikus, gaunami rezultatai bûna prieðtaringi ir ávairûs. Anot autoriø, tam
átakos gali turëti mikroorganizmø genèiø kamienø skirtumai, probiotiko kiekis paðaruo-
se, kiauliø laikymo sàlygos, raciono sudëtis, ðërimo technologijos, gyvulio individualios
savybës bei daugelis kitø veiksniø. Dël ðiø prieþasèiø yra svarbu iðtirti probiotinio
preparato tinkamumà bei panaudojimo efektyvumà. Kaip teigia Tomasik ir kt. [23], ði
sritis visuomenës bei mokslininkø dëmesio susilaukia ir todël, kad probiotikai artimoje
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perspektyvoje taps alternatyva antibiotikø naudojimui kiauliø mityboje. Anot autoriø,
antibiotikai, kaupdamiesi kiaulienoje, neigiamai veikia þmogaus sveikatà, kadangi tokià
kiaulienà vartojusio þmogaus organizmas ágaunà atsparumà vienai ar kitai antibiotikø
rûðiai. Siekiant uþtikrinti aukðtà kiaulienos bei ið jos pagamintø produktø kokybæ, bûtø
tikslinga praplësti mokslinius tyrimus ðioje srityje ir su penimomis kiaulëmis.

Darbo tikslas � iðtirti probiotiko, turinèio savo sudëtyje Bacillus licheniformis (DSM
5749) � 1,6×109 KSV/g ir Bacillus subtilis (DSM 5750) � 1,6×109 KSV/g sporø,
panaudojimo átakà penimø kiauliø sveikatingumui, augimo intensyvumui, paðarø sunau-
dojimui bei maisto medþiagø virðkinamumui.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

LVA Gyvulininkystës instituto fiziologiniø tyrimø tvarte 2007 m. atlikome bandymà su
penimomis kiaulëmis pagal 1 lentelëje nurodytà schemà. Bandymas truko 80 dienø.

Bandymui naudojome Vokietijos landrasø ir Norvegijos landrasø miðrûnus. Analogø
principu, atsiþvelgiant á kilmæ, amþiø, svorá, ámitimà bei lytá, buvo sudarytos trys kiauliø
grupës, po 29 gyvulius kiekvienoje. Kiaules laikëme vienodomis sàlygomis garduose,
po 9�10 gyvuliø kiekviename. Bandymo metu kiaules pagal rekomenduojamas normas
du kartus per parà ðërëme sausais savos gamybos kombinuotaisiais paðarais [6]. Duo-
damø paðarø kiekis kasdien buvo reguliuojamas taip, kad iki sekanèio ðërimo neliktø
likuèiø. Kiaulës buvo girdomos ið automatiniø èiulptukiniø girdyklø.

Kontrolinës (I) grupës kiaulës gavo kombinuotuosius paðarus, kuriø sudëtis ir mais-
tingumas pateikiami 2 lentelëje. Antros ir treèios tiriamøjø grupiø kiaules taip pat
ðërëme tokios paèios sudëties paðarais, kaip ir kontrolines, taèiau á juos papildomai
buvo ámaiðyta probiotiko, kurio kiekiai nurodyti 1 lentelëje. Ðá probiotikà sudarë bak-
terijø Bacillus licheniformis (1,6×109 KSV/g; ðtamas DSM 5749) ir Bacillus subtilis
(1,6×109 KSV/g; ðtamas DSM 5750) sporos santykiu 1:1.

Kad iðvengtume kontrolinës (I) grupës kiauliø apsikrëtimo probiotike esanèiomis
bakterijø sporomis, kombinuotuosius paðarus pirmiausia paruoðëme I, o paskui II ir III
grupiø kiaulëms. Visø grupiø kiauliø paðarai buvo laikomi atskirose patalpose. Bandy-
mo metu taip pat pirmiausia buvo paðeriamos ir aptarnaujamos kontrolinës (I), paskui �
tiriamøjø (II ir III) grupiø kiaulës.

Paðarø cheminë sudëtis iðtirta LVA Gyvulininkystës instituto Chemijos laborato-
rijoje pagal standartinius metodus, nurodytus AOAC [17]. Kad bûtø galima ávertinti
kiauliø sveikatos bûklæ, kiekvienà dienà prieð ðërimà buvo stebimi ir registruojami

1 lentelë. Bandymo schema 
Table 1. Experimental design 
 

Probiotiko kiekis kombinuotuosiuose pašaruose 
Content of probiotic in diets Grupës 

Groups 
Kiauliø skaièius 

No. of pigs 
g/t % 

I 29 - - 
II 29 400 0,04 
III 29 600 0,06 
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2 lentelë. Kombinuotøjø paðarø sudëtis ir maistingumas 

Table 2. Composition and analysis of diets 
 

Kiauliø svoris kg 
Weight of pigs, kg Rodikliai 

Item 
35-55 

Virð 55 
Over 55 

Kvieèiai % 
Wheat, % 

17,32 6 

Mieþiai % 
Barley, % 

61 58,35 

Kvietrugiai % 
Triticale, % 

- 15 

Sojø rupiniai % 
Soybean meal, % 

10,2 9,6 

Sojø pupelës % 
Soybeans, % 

3 - 

Þuvø miltai % 
Fish meal, % 

2 - 

Rapsø iðspaudos % 
Rapeseed cake, % 

- 7 

Sojø aliejus % 
Soybean oil, % 

2 0,3 

Premiksas DB35-1/1 % 
Premix DB35-1/1, % 

2,4 - 

Premiksas �Unimix Finishers� % 
Premix �Unimix Finishers�, % 

- 2,8 

Monokalcio fosfatas % 
Monocalcium phosphate, % 

0,82 0,65 

Paðarinë kreida % 
Limestone, % 

0,5 - 

Toksinø suriðëjas �Mycofix� % 
Binder of toxyne �Mycofix�, % 

0,2 0,2 

Organiniø rûgðèiø priedas �Genex SPG� % 
Organic acids add �Genex SPG�, % 

0,2 0,1 

Cinko oksidas % 
Zincum oxyde, % 

0,36 - 

Kilograme pašaro yra: 
Analytical data/ kg feed: 
     sausøjø medþiagø kg 

     dry matter, kg 
0,89 0,88 

     apykaitos energijos MJ 
     metabolizable energy, MJ 

12,7 12,3 

     þaliø baltymø g 

     crude protein, g 
192,6 174,0 

     lizino g 
     lysine, g 

8,7 9,2 

     metionino g 
     methionine, g 

5,1 4,8 

     treonino g 
     threonine, g 

5,4 6,4 

     l¹stelienos g 

     fibre, g 
35,6 49,4 

     kalcio g 
     calcium, g 

9,83 9,31 

     fosforo g 
     phosphorus, g 

5,23 7,03 
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viduriavimo bei kitø susirgimø, jø gydymo atvejai. Kiauliø augimo intensyvumui
atskirais augimo laikotarpiais nustatyti, kiaules individualiai svërëme prieð rytiná ðë-
rimà bandymo pradþioje, vëliau � kas mënesá ir bandymo pabaigoje. Paðarø apskaita
vykdyta, kasdien prieð ðërimà sveriant kiekvienam kiauliø gardui skirtus paðarus.
Bandymo metu, kiaulëms pasiekus 60�70 kg svorá, buvo atlikti paðarø maisto me-
dþiagø virðkinamumo tyrimai klasikiniu in vivo metodu [26]. Tuo tikslu ið kiekvie-
nos grupës analogø principu atrinkome po 3 kiaules (po 2 kastratus ir 1 kiaulaitæ),
kuriuos patalpinome á specialius individualius gardus. Paruoðiamasis laikotarpis tru-
ko 6, o apskaitinis � 5 dienas. Apskaitinio laikotarpio metu kasdien buvo sveriami
ne tik kiekvienai kiaulei skiriami paðarai, bet ir ekskrementai. Paðaruose ir ekskre-
mentuose iðtyrëme sausøjø ir organiniø medþiagø, baltymø, riebalø, làstelienos, ne-
azotiniø ekstraktiniø medþiagø (NEM) bei pelenø kiekius. Tyrimai buvo atlikti LVA
Gyvulininkystës instituto Chemijos laboratorijoje pagal standartinius metodus, nuro-
dytus AOAC [17]. Pagal cheminës analizës duomenimis (su paðarais gautø ir su
ekskrementais iðskirtø maisto medþiagø kiekius kg) apskaièiavome atskirø maisto
medþiagø virðkinamumo koeficientus.

Tyrimø duomenys buvo apdoroti statistiðkai su STATISTIC for Windows (Versija 7;
Stat Soft Inc. Tulsa, OK, USA). Skirtumai laikomi patikimais, kai P<0,05.

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Kiauliø augimas. Kiauliø augimo rezultatai pateikiami 3 lentelëje. Tyrimø duome-
nimis, sparèiausiai augo treèios grupës kiaulës, á kuriø kombinuotuosius paðarus
papildomai buvo ámaiðyta 0,06 % probiotiko. Pirmoje penëjimo pusëje (iki 55 kg
svorio) jos vidutiniðkai per parà priaugo 10,7 % (P=0,096), antroje (virð 55 kg
svorio) � 7,5 % (P=0,031) daugiau negu kontrolinës. Per visà bandymo laikà III grupës
kiauliø prieaugiai per parà buvo 8,1 % (P=0,027) didesni, lyginant su kontrolinëmis.
Nustatyta, jog ðios grupës kiaulës, gavusios paðaruose 0,06 % probiotiko, bandymo
pabaigoje svërë 6 % (P=0,044) daugiau negu kontrolinës. Ðeriant antros grupës
kiaules kombinuotaisiais paðarais, turinèiais 0,04 % probiotiko, augimo intensyvumo
rezultatai maþai tesiskyrë nuo kontroliniø, nors I penëjimo pusëje pastebëta tenden-
cija, jog ðiek tiek padidëjo prieaugiai per parà (8,2 %). Taèiau tarp grupiø statis-
tiðkai patikimø skirtumø nenustatyta. Taigi, efektyvesnis buvo 0,06 % probiotiko
kiekis paðaruose.

2 lentelë (tæsinys)
Table 2 (continue)

Metionino ir lizino santykis 
Methionine- lysine ratio 

0,59:1 0,52:1 

100 g baltymø yra lizino g 

100 g protein containing lysine, g 
4,52 5,29 

Energijos-baltymø santykis 

Energy-protein ratio 
1:15,2 1:14,1 

Energijos-lizino santykis 
Energy-lysine ratio 

1:0,69 1:0,75 
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Analogiðkus mûsø bandymams kiauliø augimo per visà penëjimosi laikotarpá rezul-
tatus gavo Jereðiûnas ir kt. [7]. Anot autoriø, á racionà papildomai ámaiðius 0,15 %
probiotikø, kiauliø svoris bandymø pabaigoje buvo 6 % didesnis. Mes, savo tyrimuose
naudojæ maþesná � 0,06 % � probiotiko priedà, bandymo pabaigoje taip pat gavome 6
% didesná kiauliø svorá. Manome, kad artimus prieaugius, esant skirtingiems probiotikø
kiekiams, galëjo nulemti skirtinga probiotikø sudëtis. Minëti autoriai naudojo Entero-
coccus faecium (0,75x108 KSV/kg), o mes � Bacillus licheniformis (1,6×109 KSV/g) ir
Bacillus subtilis (1,6×109 KSV/g). Gerus kiauliø augimo rezultatus gavo Alexopoulos
ir kt. [1], naudojæ paðaruose tokios paèios sudëties, kaip ir mûsø bandymuose,  probio-
tikus (Bacillus licheniformis (DSM5749) ir Bacillus subtilis (DSM5750)) ir tokiais pat
kiekiais (0,04�0,06 %). Taèiau paþymëtina tai, kad mûsø tyrimuose geresni tiriamøjø
grupiø kiauliø prieaugiai gauti tik esant paðaruose 0,06 % probiotiko kiekiui. Büttner,
Oster [5], á kiauliø paðarus taipogi ámaiðæ tokios pat sudëties probiotikus, taèiau þymiai
didesniais nei mûsø tyrimuose kiekiais (2,5�3 %), per visà penëjimo periodà negavo
laukiamo teigiamo efekto (prieaugiai per parà netgi buvo sumaþëjæ 1,2 %).

Manome, kad naudojant tokios paèios sudëties bei tokiais pat kiekiais probiotikus,
skirtingus kiauliø augimo rezultatus mûsø ir minëtø autoriø bandymuose galëjo nulemti
laikymo sàlygos, ðërimo technologija, raciono sudëtis ir kiti veiksniai.

Paðarø sunaudojimas. Kiauliø kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus probioti-
kà, sumaþëjo kilogramo prieaugio paðarø sànaudos (4 lentelë). Á II grupës kiauliø pa-

3 lentelë. Kiauliø augimo rezultatai 
Table 3. Growth rate of pigs 
 

Grupës 
Groups 

I (n=29) II (n=29) III (n=29) 
Rodikliai 

Item 

M±SE M±SE M±SE 

Kiauliø svoris kg: 
Weight of pigs, kg: 

bandymo prad�ioje 

at the start 
35,48±1,348 35,93±1,193 36,97±1,055 

4 amþiaus mënesá 

at the 4 months of age 
54,69±2,006 56,69±1,817 58,22±1,529 

bandymo pabaigoje 
at the end 

98,60±2,160 101,09±2,349 104,52±1,897 

Vidutinis prieaugis per par¹ g: 
Average daily gain, g: 

3-4 mënesiø amþiuje (I penëjimo pusëje) 

at 3-4 months of age (first fattening 

stage) 
662±34,553 716±29,990 733±23,590 

4-6 mënesiø amþiuje (II penëjimo 

pusëje) 

at 4-6 months of age (second fattening 

stage) 

979±21,201 1017±28,465 1052±25,025 

per vis¹ bandymo laik¹ 

during the trial 
856±22,454 896±24,361 925±20,498 
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ðarus ámaiðius 0,04 % minëto priedo, pirmoje penëjimo pusëje kiaulës kilogramui prie-
augio sunaudojo 7,5 %, antroje � 3,4 %, o per visà bandymo laikà � 5 % maþiau paðarø
negu kontrolinës. Kombinuotuosius paðarus praturtinus 0,06 % probiotiko priedu (III
grupë), I kiauliø penëjimo pusëje paðarø sànaudos kilogramui priaugti buvo 2,6 %
maþesnës, lyginant su kontrolinëmis. Ðiuo atveju treèios grupës kiaulës 1 kg priaugti II
penëjimo pusëje sunaudojo 3,1 %, o per visà bandymo laikà � 3,3 % maþiau paðarø
negu kontrolinës.

Iðanalizavæ 4 lentelëje pateiktus duomenis matome, jog geriausiai paðarus ëdë tre-
èios grupës kiaulës, gavusios 0,06 % probiotiko. Pirmoje penëjimo pusëje per parà jos
suëdë 7,9 %, antroje� 3,8 %, o per visà bandymo laikotarpá � 4,5 % daugiau paðarø,
lyginant su kontrolinëmis. Nustatyta, kad paðaruose esant 0,04 % probiotiko (II grupë),
kiaulës per parà suëdë beveik tiek pat paðarø, kiek ir kontrolinës.

Tad probiotiko priedas kiauliø kombinuotuosiuose paðaruose turëjo teigiamà átakà
paðarø konversijai.

Tyrëjø nuomonë apie paðarø konversijos duomenis yra nevienoda. Jereðiûnas ir kt.
[7], kiauliø racionuose panaudojæ 0,15 % probiotikø priedà, 1 kg prieaugio gavo þymiai
maþesnes paðarø sànaudas, negu mûsø bandymuose, � jos sumaþëjo 12 %, lyginant su
kontrole. Taèiau Bartkevièiûtë ir kt. [3] nurodo, jog probiotikas neturëjo esminës átakos
paðarø sunaudojimui. Alexopoulos ir kt. [1], kiauliø paðaruose naudojæ tokios paèios
sudëties ir tiek pat probiotikø (0,04�0,06 %) kaip ir mes, gavo maþesnius paðarø sunau-
dojimo per parà bei paðarø konversijos rezultatus.

Kumprecht, Zobac [12], Sokol ir kt. [20], Riekel ir kt. [18], kiauliø racionuose
naudodami probiotikus, pastebëjo teigiamà ryðá tarp augimo intensyvumo ir paðarø
sunaudojimo. Autoriai teigia, jog probiotikai turi átakos geresniam kiauliø augimui bei
paðarø ëdamumui, dël ko pagerëja paðarø konversija. Riekel ir kt. [30] duomenimis, á

4 lentelë. Paðarø sunaudojimas 
Table 4. Feed consumption 
 

Grupës 
Groups Rodikliai 

Item 
I (n=29) II (n=29) III (n=29) 

Vienos kiaulës paðarø sànaudos per parà kg: 
Daily feed consumption per pig, kg: 

3-4 mënesiø amþiuje (I penëjimo pusëje) 

at 3-4 months of age (first fattening stage) 
2,02 2,02 2,18 

4-6 mënesiø amþiuje (II penëjimo pusëje) 

at 4-6 months of age (second fattening stage) 
3,41 3,41 3,54 

per vis¹ bandymo laik¹ 

during the trial 
2,87 2,86 3,00 

Vieno kilogramo prieaugio paðarø sànaudos kg: 
Feed consumption per kg gain, kg: 

3-4 mënesiø amþiuje (I penëjimo pusëje) 

at 3-4 months of age (first fattening stage) 
3,05 2,82 2,97 

4-6 mënesiø amþiuje (II penëjimo pusëje) 

at 4-6 months of age (second fattening stage) 
3,50 3,38 3,39 

per vis¹ bandymo laik¹ 

during the trial 
3,37 3,20 3,26 
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kiauliø paðarus ámaiðius 0,01 % probiotikø priedo, buvo maþesni paðarø konversijos
koeficientai (2,34�3,22), negu mûsø tyrimuose (2,82�3,36). Taèiau mûsø bandymuose
buvo naudojami didesni probiotikø kiekiai (0,04�0,06 %), be to, kiaulës per parà suëdë
ir daugiau paðarø. Prieðingai mûsø tyrimams, maþesnius paðarø konversijos rezultatus
(2,84) gavo Büttner, Oster [5], nors ðiuo atveju kiaulëms panaudoti labai dideli (2,5�
3 %) tokiø paèiø probiotikø kiekiai. Taigi, galima teigti, kad áterpiant á paðarus probio-
tikus, ryðys tarp kiauliø augimo ir paðarø konversijos yra, taèiau jis ne visais atvejais
gali bûti ekonomiðkai naudingas.

Kiauliø sveikata. Bandymo metu nei vienos grupës kiaulës neviduriavo. Pavieniai
gydymo nuo bronchopneumonijos bei vitaminizavimo atvejai buvo uþregistruoti kontro-
linëje bei II (0,04 % probiotiko) kiauliø grupëse. Esant paðaruose 0,06 % probiotiko (III
grupë), kiauliø gydymo bei vitaminizavimo atvejø neuþfiksuota. Tad kiauliø sveikatin-
gumui geresná poveiká turëjo 0,06 % minëto priedo kiekis.

Wetscherek-Seipelt, Windisch [24], Kyriakis ir kt. [10], Alexopoulos ir kt. [1] nu-
junkytø parðeliø ir penimø kiauliø racionuose panaudojæ probiotikus, taip pat nustatë
retesnius viduriavimo atvejus (jie pasireiðkë lengvesne forma) bei geresnius sveika-
tingumo rezultatus. Riekel ir kt. [18] nurodo, kad net maþas (0,01 %) probiotikø (Pe-
dio-coccus acidilactici) priedas racione padidina acidofiliniø bakterijø kieká ir sumaþina
Enterobacteriaceace genties bakterijø skaièiø virðkinamojo trakto gleivinëje, o tai tei-
giamai veikia kiauliø sveikatingumà per visà penëjimosi periodà.

Paðarø maisto medþiagø virðkinamumas. Paðarø maisto medþiagø virðkinamumo
koeficientai pateikiami 5 lentelëje. Tyrimø duomenimis, á kiauliø kombinuotuosius pa-
ðarus ámaiðius 0,04 % (II grupë) ir 0,06 % (III grupë) probiotiko, baltymø, riebalø,
làstelienos bei neazotiniø ekstraktiniø medþiagø virðkinamumas maþai tesiskyrë nuo
kontrolës. Tiek kontrolinës, tiek II ir III grupiø kiaulës sausàsias bei organines medþia-
gas virðkino panaðiai. Analogiðkus mûsø tyrimams paðarø maisto medþiagø virðkinamu-
mo rezultatus gavo Kornegay, Risley [11], penimø kiauliø racione panaudojæ 0,05 %

5 lentelë. Paðarø maisto medþiagø virðkinamumo koeficientai % 
Table 5. Nutrient digestibility data, % 
 

Grupës 
Groups 

I (n=3) II (n=3) III (n=3) 
Rodikliai 

Item 

M±SE M±SE M±SE 
Sausosios medþiagos 
Dry matter 

81,17±0,240 80,60±0,404 79,10±2,762 

Organinës medþiagos 
Organic matter 

83,20±0,416 83,17±0,371 82,33±2,184 

Baltymai 
Protein 

78,13±0,767 77,67±0,517 76,63±2,336 

Riebalai 
Fat 

62,97±2,084 66,13±2,069 58,00±8,374 

Làsteliena 
Fibre 

37,83±1,035 37,50±1,930 32,37±8,780 

Neazotinës ekstraktinës medþiagos (NEM) 
Nitrogen free extract 

89,50±0,379 88,97±0,088 89,40±1,716 
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probiotikø priedà, turintá Bacillus genties kamieno bakterijø sporø. Autoriø duomeni-
mis, Bacillus bakterijø sporos neturëjo esminio poveikio sausøjø medþiagø, baltymø,
pelenø, neutralios ir rûgðtyse tirpios làstelienos virðkinamumui.

IÐVADOS

1. Kombinuotuosiuose paðaruose panaudojus 0,06 % probiotiko, kiaulës augo geriau-
siai, � jø prieaugiai per parà padidëjo 7,5�10,7 % (P=0,027�0,096). Á kiauliø paðarus
ámaiðius 0,04 % minëto priedo, kiauliø augimas maþai skyrësi.

2. Paðaruose esant probiotiko, kiaulës kilogramui prieaugio sunaudojo 2,6�7,5 %
maþiau paðarø.

3. Kiauliø paðarus praturtinus 0,04 % probiotiko priedu, paðarø sànaudos per parà
ið esmës nepakito. Kai paðaruose minëtas priedas sudarë 0,06 %, kiaulës per parà suëdë
3,8�7,9 % daugiau paðarø.

4. Kiauliø sveikatingumui geresná poveiká turëjo 0,06 % probiotiko kiekis kombi-
nuotuosiuose paðaruose, � nepasitaikë viduriavimø ir kitø susirgimø bei jø gydymo
atvejø.
5. Probiotiko priedas neturëjo esminës átakos paðarø maisto medþiagø virðkinamumui.
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Summary

In 2007, a trial involving German Landrace and Norwegian Landrace crossbred pigs was con-
ducted at the LVA Institute of Animal Science to investigate the effects of the probiotic (Bacil-
lus licheniformis (DSM 5749) � 1.6×109 CFU/g and Bacillus subtilis (DSM 5750) � 1.6×109

CFU/g) use on health, growth rate, feed intake and nutrient digestibility of fattening pigs. The
results from the trial indicated that the pigs had the highest growth rate when fed compound
feed supplemented with 0.06 % probiotic. These pigs gained daily on the average 7.5�10.7 %
(P=0.027�096) more weight than the control pigs. 0.04 % probiotic supplementation of pig
diets did not affect the growth rate. The use of the probiotic resulted in 2.6�7.5 % lower feed
intake per kg gain. The daily intake of feed was almost similar both at feeding pigs 0.04 %
probiotic supplemented diets and probiotic-free diets. When the diets were supplemented with
0.06 % probiotic, the pigs consumed daily 3.8�7.9 % more feed.

0.06 % probiotic supplementation of the diets had a more favourable influence on pig
health � there were no diarrhoea or other ailment cases.

Feeding probiotic supplemented diets had no significant influence on nutrient digestibility.
Key words: probiotic, pig growth, feed intake, health, feed digestibility
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Påçþìå

Â 2007 ã. â Èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà Ëèòîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè ïðîâåëè
îïûò íà ïîìåñÿõ Íåìåöêèõ è Íîðâåæñêèõ ëàíäðàñàõ ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ
ïðîáèîòèêà (Bacillus licheniformis � 1,6×109 KCE/ã è Bacillus subtilis �1,6×109 KCE/
ã) íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ñâèíåé, èíòåíñèâíîñòü ðîñòà, çàòðàòû êîðìîâ,
ïåðåâàðèìîñòü êîðìîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñàìûå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî
ðîñòó ñâèíåé ïîëó÷åíû ïðè âêëþ÷åíèè â êîìáèêîðìà 0,06 % ïðîáèîòèêà � èõ
ñðåäíåñóòî÷íûå ïðèðîñòû áûëè íà 7,5�10,7 % (P=0,027�0,096) áîëüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüþ. Ïðè âêëþ÷åíèè â êîðìà 0,04 % ïðîáèîòèêà, ðîñò ñâèíåé
ìàëî îòëè÷àëñÿ îò êîíòðîëÿ. Ïðè êîðìëåíèè ñâèíåé êîðìàìè ñ äîáàâêîé
ïðîáèîòèêà, çàòðàòû êîðìîâ íà 1 êã ïðèðîñòà áûëè íà 2,6�7,5 % ìåíüøå. Ïðè
äîáàâëåíèè â êîìáèêîðìà 0,04 % ïðîáèîòèêà ñâèíüè ïîåäàëè â ñóòêó êîðìîâ òîæå
òàê, ñêîëüêî è êîíòðîëüíûå. Ïðè âêëþ÷åíèè â êîðìà ñâèíåé 0,06 % ïðîáèîòèêà,
çàòðàòû êîðìîâ â ñóòêå áûëè íà 3,8�7,9 % áîëüøå.

Áîëåå ëó÷øåå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ñâèíåé èìåëî 0,06 % êîëè÷åñòâî
ïðîáèîòèêà â êîìáèêîðìàõ � íå áûëî ñëó÷åâ ïîíîñà è äðóãèõ çàáîëåâàíèé è èõ
ëå÷åíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâëåíèå ïðîáèîòèêà â êîìáèêîðìà ñâèíåé íå îêàçàëî
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïåðåâàðèìîñòü êîðìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîáèîòèê, ðîñò ñâèíåé, çàòðàòû êîðìîâ, ñîñòîÿíèå
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