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SANTRAUKA

LVA Gyvulininkystės instituto Gyvūnų kilmės patikrinimo laboratorijoje ištirti 41 mė-
sinių veislių buliaus ir 641 jų palikuonio eritrocitų antigeniniai faktoriai. Tirti mėsinių
limuzinų, šarolė, herefordų, simentalų bei angusų galvijų veislių palikuonys, gauti Lie-
tuvos juodmarges bei Lietuvos žaląsias karves sėklinant minėtų veislių bulių sperma.
Mėsinių mišrūnų kraujo grupių genetinė analizė atlikta trijose genetinėse sistemose:
EAA, EAB ir EAS, apskaičiuojant kiekvienos mėsinių mišrūnų grupės genetinių sistemų
alelių dažnius. Didžiausi skirtumai tarp skirtingų veislių bulių mėsinių mišrūnų nusta-
tyti pagal genetinės sistemos EAB alelių struktūrą. Nustatyta, kad alelis H′ H′′ U′′ U
būdingas mėsiniams grynaveisliams galvijams ir mėsinių galvijų mišrūnams, tačiau jo
nerasta pieninių veislių galvijuose. Alelis QD′ G′′ buvo būdingas tik grynaveisliams
limuzinų veislės mėsiniams galvijams ir perduodamas jų  mišrūnams, tuo tarpu alelis
Y2D′ I′ būdingas tik herefordų veislės grynaveisliams galvijams ir perduodamas jų
mišrūnams.

Raktažodžiai: mėsiniai mišrūnai, aleliai, alelių dažnis

ĮVADAS

Lietuvoje mėsos ūkis yra viena iš prioritetinių žemės ūkio šakų. 2008 metais šalies
bendrosios žemės ūkio produkcijos struktūroje mėsos gamyba sudarė 16,7 % visų že-
mės ūkio pajamų [1].Mūsų šalyje ūkininkai ir bendrovės iš galvijų auginimo gauna apie
38 % pajamų [1]. Lietuva, norėdama tapti konkurencinga ES mėsinės galvijininkystės
rinkos nare, turi plėtoti mėsinę galvijininkystę ir gerinti galvijienos kokybę. ES šalyse
grynaveisliai mėsiniai galvijai sudaro tik apie 5–7 %, todėl du trečdaliai jautienos
gaunama iš pieninių veislių galvijų arba mišrūnų [8, 17]. Užsienio ekspertų ir specia-
listų manymu, būtina didinti mėsinių veislių galvijų bandą ir juos naudoti gauti mišrū-
nams, taip užtikrinant kokybiškesnės galvijienos gamybą. Tokia mėsinių galvijų augi-
nimo praktika būtų tinkamiausia ir Lietuvoje [2, 5]. Grynaveislių mėsinių galvijų bandų
ir gyvulių Lietuvoje kol kas yra nedaug, ir jie auginami veislei [6,11]. Nors pastaraisiais
metais mėsinių ir mišrūnų veislių galvijų skaičius padidėjo, karvių žindenių skaičius



33

Lietuvoje auginamų mėsinių galvijų veislių mišrūnų kraujo grupių genetinė analizė

išaugo daugiau kaip 4 kartus, iki 15500, tačiau šių veislių karvės tesudaro apie 4 %
visos bandos. 2008 metais mėsinių ir mišrūnių veislių telyčių skaičius buvo 35000 –
27 % visų tos grupės galvijų [1]. Siekiant padidinti pieninių veislių galvijų mėsingumą
ir mėsos kokybę, Lietuvos juodmargės ir Lietuvos žalosios karvės ir telyčios pradėtos
sėklinti mėsinių veislių (herefordų, šarole, aubrakų limuzinų, simentalų) bulių sperma
[5, 6, 11].

LVA Gyvulininkystės institute Lietuvos juodmargių ir žalųjų, Lietuvos šėmų bei
baltnugarių galvijų veislės buvo tiriamos pagal kraujo grupių genetines sistemas. Pas-
taraisiais metais sukaupti duomenys ir apie mėsinių veislių bulių bei jų mišrūnų kraujo
grupes. Darbo tikslas buvo atlikti mėsinių veislių ir jų mišrūnų galvijų genetinę analizę
pagal kraujo grupių genetinių sistemų EAA, EAB ir EAS alelius.

TYRIMŲ SĄLYGOS IR METODAI

Tiriant galvijų kilmę kraujo grupių metodu hemolizės reakcija nustatomi eritrocitų
antigeniniai faktoriai. Galvijų kraujas iš v. jugularis paimamas į sterilius mėgintuvėlius
su konservuojančiu tirpalu (Na citratas – 3,8 %, EDTA). Iš kraujo mėginių ruošiama
2,5 % eritrocitų suspensija (nuo eritrocitų atskiriama kraujo plazma ir konservuojanti
medžiaga). Į serologinių plokštelių įdubas įlašinama 20 µl specifinio reagento –testse-
rumo ir 10 µl eritrocitų suspensijos. Po 15 min. inkubacijos įlašinama komplemento ir
termostate inkubuojama 28–30oC temperatūroje. Hemolizės reakcija vertinama du kar-
tus: po 2 ir 4 h nuo komplemento įlašinimo pagal 0 – 4 balų skalę. [14].

Galvijų kraujo grupių nustatymui naudoti 49 reagentai – testeserumai (National
Reesearch Institute of Animal Production, Poland), atitinkantys tarptautinius ISAG (In-
ternational Society for Animal Genetics) reikalavimus [16].

Gauti kraujo tyrimų duomenys analizuoti pagal 9 tarptautines galvijų kraujo grupių
genetines sistemas [10, 16, 18]: EAA, EAB, EAC, EAF, EAL, EAJ, EAM, EAS, EAZ
(EA – erithrocyte antigen system). Kiekviena genetinė sistema turi tik jai būdingus
antigeninius faktorius, pavyzdžiui, EAB sistema jų turi 55 [7, 10, 16, 20].

Gautų duomenų analizę atlikome pagal genetiškai informatyviausias EAA, EAB ir
EAS genetines sistemas ir grynaveislius galvijus palyginome su mėsiniais mišrūnais.

Alelių dažnis apskaičiuotas pagal formulę q [19, 20]:

q = n / 2n,

kur: q– alelio dažnis,
n – gyvūnų, turinčių minėtą alelį, skaičius.
Skirtumų tarp alelių dažnių patikimumui apskaičiuoti naudotas χ2 kriterijus pagal

Živatovskį ir Mašurovą [21].

TYRIMŲ REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS

LVA Gyvulininkystės instituto Gyvūnų kilmės patikrinimo laboratorijoje buvo ištirtas
41 mėsinių veislių galvijų ir 641 jų mišrūnų kraujo pavyzdys ir nustatytos kraujo gru-
pės. Pavyzdžių struktūra pagal veisles nurodyta 1 lentelėje.
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Daugiausia ištirta limuzinų veislės mėsinių mišrūnų kraujo pavyzdžių.
Mėsinių grynaveislių  ir  mėsinių mišrūnų galvijų kraujo grupių genetinė analizė

nurodyta 2 lentelėje.
EAA genetinėje sistemoje alelis A2 nustatytas visose tirtose mėsinių galvijų veislėse,

tačia būdingiausias herefordų veislės mėsiniams mišrūnams (0,3596) bei angusų veislės
palikuonims (0,3239). Alelis A2Z′ būdingas šarolė veislės mėsiniams mišrūnams (0,2348),
nors jį turėjo ir limuzinų bei simentalių mišrūnai.

EAB genetinė sistema yra pati informatyviausia, kadangi identifikavome 50 alelių.
Limuzinų veislės mėsiniai galvijai turėjo 6 skirtingus alelius ir visus juos perdavė

palikuonims, tačiau gauti mišrūnai iš kitų veislių dar gavo 19 kitų alelių, neaptiktų
grynaveisliuose limuzinuose. Alelių genetinis dažnis kito nuo 0,002 mėsiniams mišrū-
nams iki 0,1333 – grynaveisliams. Būdingiausi aleliai – QD′G′′, kurio dažnis 0,0924
stebimas mėsiniuose mišrūnuose, o 0,1333 – grynaveisliuose mėsiniuose galvijuose, bei
alelis G3O2T2A′2, kurio dažnis 0,0442 būdingas mėsiniams mišrūnams ir  0,0667 –
grynaveisliams mėsiniams galvijams. Grynaveisliai limuzinai turėjo 3, o jų mišrūnai –
18 alelių, kurių neturėjo kiti šiame tyrime tirti individai.

Šarole veislės galvijams ir jų palikuonims būdingiausi aleliai: B2Y2P′G′G′′Q′
(0,1875–0,1547), G3A′2 (0,125–0,1110 ), I2   (0,0625–0,0442), bei B2G2B′′P′T2 (0,0625
– 0,0331). Šarole mišrūnai iš kitų veislių gavo 13, iš šarolė veislės paveldėjo 7 alelius.
6 aleliai buvo nustatyti tik šarolė ir jų mišrūnams, bet neaptikti kitose veislėse.

Grynaveislių herefordų EAB genetinėje sistemoje buvo nustatyti tik 4 aleliai, kai jų
mišrūnų alelių padidėjo iki 12. Dažniausiai buvo sutinkamas Y2D′I′ (0,2–0,1842) ir Y2
(0,2–0,1316), beje šie aleliai buvo unikalūs ir nebuvo aptikti kitose tirtose galvijų
veislėse ir mišrūnuose.

Grynaveisliai simentaliai ir jų mišrūnai išsiskyrė aleliu Q′ (jo dažnis – 0,2143–
0,1928) bei G3O2T2A′2 (0,1429 – 0,1024), 7 aleliai buvo unikalūs.

Angusų veislės mėsiniams galvijams ir mėsiniams mišrūnams būdingesni aleliai
Y2Y′ (0,4–0,2042) ir B2G2B′Q′A′2K′T2I′′ (0,2–0,2113).

EAS genetinėje sistemoje alelis H′ būdingas visų veislių mėsiniams galvijams ir
mišrūnams. Alelis H′H′′U′′U rastas tik limuzinų ir šarolė, bei nedideliu dažniu angusų
grynaveisliuose galvijuose ir jų palikuonyse(0,3–0,1245; 0,5–0,2099; 0,1–0,007), alelis
H′H′′U būdingas limuzinams (0,1–0,1064) ir simentaliams (0,1429–0,1024).

Palyginus mėsinių galvijų ir mėsinių mišrūnų bei kitų veislių galvijų kraujo grupių
duomenis pastebėta, kad yra visoms galvijų veislėms būdingų alelių. Aleliai
B2Y2P′G′G′′Q′, B2O2Y2D′ būdingi tiek Lietuvos juodmargiams ir žaliesiems, tiek ir
šarolė veislės grynaveisliams galvijams ir mėsiniams mišrūnams [3, 4, 19]. Minėti ale-

1 lentelė. Kraujo pavyzdžių struktūra pagal mėsinių bulių veisles 
Table 1. Blood sample structure by beef breeds 
 

Limuzinai 
Limousin 

Šarolė 
Charollais 

Herefordai 
Hereford 

Simentaliai 
Simmental 

Angusai 
Angus Veislės 

Breed n = 15 n = 9 n = 5 n = 7 n = 5 
Palikuonių skaičius 
No. of progeny 249 181 57 83 71 
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liai rasti ir Estijos, Latvijos, Danijos žaluosiuose galvijuose [15]. Aleliai BP′,
Y2Y′,G3O2T2A′2 ir O′ [3], būdingi žaliesiems galvijams, rasti ir limuzinų, simentalių,
angusų veislių mėsiniuose mišrūnuose. Aleliai I2, B2Y2P′G′G′′Q′, būdingi Lietuvos šė-
miems ir baltnugariams, rasti ir mėsinių veislių grynaveisliuose galvijuose ir jų mišrū-
nuose (limuzinuose, šarolė) [12, 13].

Grynaveislių mėsinių galvijų, jų mišrūnų ir kitų veislių galvijų eritrocitų antigeninė-
se sistemose EAB ir EAS pastebėti skirtumai. Aleliai QD′G′′, Y2D′I′ EAB sistemoje ir
H′H′′U′′U EAS sistemoje būdingi tik mėsiniams grynaveisliams ir mėsiniams mišrū-
nams.

IŠVADOS

1. Didžiausi skirtumai tarp skirtingų mėsinių veislių bulių ir mėsinių mišrūnų nustatyti
analizuojant  kraujo grupių genetinės sistemos EAB alelių struktūrą.

2. Alelis H′H′′U′′U būdingas tik mėsinams grynaveisliams galvijams ir mėsinių
galvijų mišrūnams.

3. Alelis QD′G′′ būdingas tik limuzinų veislės mėsiniams galvijams ir mėsiniams
mišrūnams.

4. Alelis Y2D′I′ būdingas herefordų veislės grynaveisliams galvijams ir mėsiniams
mišrūnams.

5. Alelis B2G2B′′P′T2 būdingas šarolė veislės grynaveisliams galvijams ir mėsiniams
mišrūnams.
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BLOOD GROUP GENETIC ANALYSIS OF BEEF CATTLE CROSSBREDS
IN LITHUANIA

Rasa Nainienė1 , Virginija Jatkauskienė

Institute of Animal Science of LVA,
R. Žebenkos str. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliškis distr., Lithuania

Summary

Erythrocyte antigenic factors for 41 beef cattle and 641 for its progeny were analysed at the
Blood Typing Laboratory of the LVA Institute of Animal Science. The progeny under analysis
were produced by inseminating Lithuanian Black-and-White and Lithuanian Red cows with the
semen from Limousin, Charollais, Hereford, Simmental and Angus bulls. Blood groups of beef
crossbreds were genetically analysed in three genetic systems EAA, EAB and EAC by estimating
allelic frequency for each crossbred group. The highest differences among the crossbreds of
different beef breeds were defined for the EAB system allelic structure. The study indicated that
allele H′H′′U′′U was characteristic of beef purebred cattle and beef cattle crossbreds, however,
it was not found in dairy cattle. Allele QD′G′′ was characteristic of only purebred Limousin
cattle and their crossbreds and allele Y2D′I′ was typical of only Hereford purebred cattle and
their crossbreds.

Keywords: beef crossbreds, allele, allele frequency
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ГЕНЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ АНТИГЕННЫХ ФАКТОРОВ ГРУПП КРОВИ
ПОМЕСЕЙ МЯСНЫХ ПОРОД КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА,
ВЫРАЩИВАЕМОГО В ЛИТВЕ

Раса Найнене2 , Виргиния Яткаускене

Институт животноводства Литовской ветеринарной академии,
Р. Жебенкос ул. 12, LT-82317 Байсогала, Радвилишкский р-он, Литва

Резюме

B Лаборатории исследования происхождения животных Института животноводства
Литовской ветеринарной академии исследовали антигенные факторы групп крови
41 быкa 641 потомка быков мясных пород. Анализу подверглись пробы крови
потомков, полученных при скрещивании быков мясных пород (лимузин, шароле,
герефорд, симменталь, ангус) с литовскими черно-пестрыми и литовскими
красными коровами. Генетический анализ антигенных факторов групп крови
произведен в трех генетических системах – EAA, EAB и EAS по частоте аллелей.
Наибольшие разнообразия установлены между помесями мясных пород в
генетической системе EAB. Установлено, что аллель H′H′′U′′U в EAS системе
свойственный для животных чистопородных мясных пород и их помесей, а у
животных молочных пород он не наблюдается. Аллель QD′G′′ установлен у особей
лимузинской породы и их помесей. Аллель Y2D′I′ характерен только для скота
герефордской породы и передается потомкам по наследству.

Ключевые слова: помесный мясной скот, аллель, частота аллелей

2 Автор для переписки. Тел. +370 422 65383, e-mail: rasa@lgi.lt



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


