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SANTRAUKA

LVA Gyvulininkystés institute pagal 2000 m. patvirtintq metodikq yra kuriamos naujos
zemaituky veislés erzily linijos ir atliekami kraujo grupiy bei baltymy polimorfizmo
tyrimai, siekiant objektyviai nustatyti, kiek ir kokios ijtakos skirtingy veisliy kraujo
iliejimas daro Zemaituky veislés unikalumui. Buvo istirti 200 grynaveisliy Zemaituky ir
37 kuriamy linijy palikuoniy kraujo méginiai. Tyrimais nustatyta, kad is trijy naujai
kuriamy naujy linijy grynaveisliams Zemaitukams artimi Saturno linijos palikuonys
(r=0,6007). Genetiné distancija tarp grynaveisliy ir Torgel linijos Zemaituky taip pat
neéra didelé (r=0,5565). Labiausiai nuo zZemaituky nutole yra arabisky linijy palikuo-
nys (r=0,3628). Kuriamas linijas palyginus tarpusavyje nustatyta, kad Torgel ir araby
linijos yra artimiausios (r=0,5298), o Saturno ir araby — tolimiausios (r=0,2037).
Saturno ir Torgel linijy genetinis panasumas lygus 0,3615. Saturno linijos ir stambiyjy
zemaituky genetinis panasumas tesiekia 0,2283. Tai reiskia, kad Siame linijos kiirimo
etape Saturno linijos palikuonys jau yra 2,6 karto artimesni grynaveisliams senojo tipo
zemaitukams, nei stambiesiems zemaitukams, nors linijos pradininkas buvo stambusis
zemaitukas. Pagal siame darbe istirtus kraujo grupiy ir kraujo baltymy aleliy daznius
nustatyta, kad grynaveisliams zemaitukams labiausiai artimi Saturno linijos palikuonys.
RaktaZodZia: Zemaitukai, linijos, genetinis panasumas, palyginimas

IVADAS

Zemaitukai — gyvoji seniausiy Lietuvos laiky legenda ir palikimas, — yra viena
seniausiy veisliy Europoje, zinoma nuo VI-VII amziaus [3]. XIX-XXI a. laiko-
tarpiu Si veislé net keturis kartus buvo atsidirusi ties iSnykimo riba. 1994 m.
visoje Lietuvoje buvo like vos 42 Sios veislés arkliai [2]. 1995 m. veislé pri-
pazinta saugotina tarptautiniu mastu [2]. Nuo 1994 m. zemaituky veislés iSsaugo-
jimui taikoma speciali selekciné programa, kurioje naudojami du veisimo meto-
dai, — pirma karta arklininkystéje pritaikytas grynasis uzdary populiacijy veisimas.
Taikant §i metoda, saugomas grynasis veislés branduolys (ne maziau 80 % po-
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puliacijos). Antruoju metodu — jterpiamuoju kryZminimu — siekiama atitolinti ar-
kliy gimininguma ir iSvengti kraujomaiSos. Kadangi veislé per pastaraji Simtmeti
nyksta jau kelinta kartag ir visus kartus — iki labai mazo arkliy skaiciaus, labai
susiauréjo veislés genealoginé struktiira. Veisléje liko dvi zootechninés Erelio 3 ir
Astiiro 634 linijos. Jos yra i$skaidytos i genealogines linijas. Siy linijy erzilai
naudojami grynajam veisimui. Po keleta kumeliy i§ turimy 5 Seimy buvo atrinkta
sukergti su stambiyjy zemaituky, arabu ir esty vietinés veislés erzilais, siekiant
iSaiSkinti nauju linijy pradininkus. Tyrimy ir analiziy metu buvo stebima naujuy
linijy jtaka veislés fenotipui ir genotipui [6, 7, 8, 10].

Labai senos ir vertingos zemaituky veislés i§saugojimas yra atsakingas procesas.
Todél neuztenka vykdyti griezta atranka: reikalingi moksliniai tyrimai, objektyviai pa-
rodantys, kiek ir kokios itakos skirtingy veisliy kraujo iliejimas daro zemaituky veislés
unikalumui. Pries§ tai atlikti tyrimai rodo [1, 15, 16, 18], kad zemaitukai savo genetine
struktiira skiriasi ne tik nuo lietuvisky veisliy — Lietuvos sunkiyjy ir stambiyjy zemai-
tuky, bet turi labai reta T aleli ES genetingje sistemoje [4], patvirtinanti §ios veislés
i$skirtinai unikaly genoma.

Sio darbo tikslas — nustatyti naujy linijy kirimo proceso itaka Zemaituky populia-
cijos genotipui.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Zemaituky arkliy veislés naujy linijy kirimas UAB “Vilniaus Zirgynas” pradétas nuo
1994 mety, o Lietuvos gyvulininkystés instituto (dabar — LVA GI) veislinéje bandoje —
nuo 1999 mety pagal 2000 m. lapkri¢io 6 d. patvirtinta metodika.

LVA Gyvulininkystés institute kuriamy linijy pradininkai yra stambiyjy zemaituky
veislés erzilas Saturnas IC 10476 ir Estijos vietinés veislés erzilas Torgel 768E. UAB
“Vilniaus zirgynas” kuriamy linijy pradininkai — du araby veislés erzilai: Olimpas LASB
1 090 ir Bosas LASB T 082.

Naujy linijy palikuonys vertinami ir atrenkami, kaip ir grynaveisliai zZemaitukai,
pagal 1998 m. parengtas ir 2002 m. kovo 7 d. Valstybinés gyvuliy veislininkystés
prieziiiros tarnybos prie LR ZUM virsininko jsakymu Nr. 8 patvirtintas emaituky veis-
lés arkliy vertinimo taisykles [19].

Gimg naujy linijy kumeliukai bendra tvarka registruojami zemaituky registre KVPIC,
o atrinkti tolimesniam veisimui jrafomi | Zemaituky veislés arkliy kilmés knygos 1I
skyriy (I, II kartos, o araby linijos — ir III kartos arkliai); véliau, jei atitinka kitus veislei
keliamus reikalavimus, — i I (pagrindinj) kilmés knygos skyriy [9]. Pagal registro ir
kilmés knygos duomenis yra apskaiCiuojamas grynaveisliy ir naujy linijy Zemaituky
skai¢ius bei procentas nuo visos populiacijos. LVA Gyviiny kilmés patikrinimo labora-
torijoje istirti 37 naujy linijy arkliy kraujo meéginiai (Saturno linijos — 17, Torgelio — 6,
araby — 14) ir 200 — grynaveisliy zemaituky.

Arkliy kraujo grupés klasifikuojamos pagal 7 genetines sistemas: EAA, EAC, EAD,
EAK, EAP, EAQ, EAU [13, 14, 20]. Kraujo grupés nustatomos atlickant agliutinacijos
ir hemolizés testus. Siems testams atlikti naudojami 2025 reagentai-testserumai. Arkliy
kraujo baltymy polimorfinés savybés buvo tiriamos, naudojant standartini baltymy elek-
troforezés metoda poliakrilamidiniame gelyje (PAGE). Sis metodas leidZia identifikuoti
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5 kraujo baltymy genetines sistemas: transferiny (Tf), postalbuminy (Xk), vitamino D,
riSanc¢io baltymus (Gc), albuminy (Al) bei esterazés (Es) [5, 12]. Minétose sistemose
i8skirti sekantys aleliai: Tf sistemoje — D, F, H, M, O, R; Xk-F, K, S; Gc¢-F, S; Al-A,
B; Es — F, I, S. Transferiny, albuminy ir esterazés sistemos yra genetiskai ivairiausios,

todél tolesné kraujo baltymy genetiné analizeé atlikta Siose sistemose.

Testuoty zemaituky genetiniam ivertinimui ir palyginimui tarpusavyje apskaiciuotas
triju kraujo grupiy (EAA, EAD ir EAQ) ir trijy kraujo serumo baltymy (Tf, AL, Es)
genetiniy sistemy aleliy dazniai q ir p, homozigotiskuomo koeficientas Ca, genetiné
distancija r tarp linijy ir grynaveisliy Zemaituky bei duomeny patikimumo koeficientas

¢ [11, 21, 22, 23].

22

q=n/2n

q — kraujo grupiy alelio daznis,
n — gyviny, turinéiy minéta aleli, skaiéius;

p=n/N
p — kraujo baltymy alelio daznis,
n — gyviny, turin¢iy minéta alelj, skaicius,

N — visas tirty gyviny skaicius.

Kraujo grupiy homozigotiSkumo koeficientas apskaiciuotas pagal formulg:

Ca =ﬁ:qi2
i=1

Kraujo baltymy homozigotiskumo koeficientas apskaiciuotas pagal formulg:

Ca=ipz’2
i=1

Genetiné distancija apskai¢iuota pagal formulg:

i=1

Ca — homozigotiskumo koeficientas %,
r — genetiné distancija,

i — aleliy skaicius nuo 1 iki n,

n — visy aleliy skaicius.
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TYRIMU REZULTATAI

2006 m. duomenimis, grynuoju veisimu gauti zemaitukai sudaré 85,2% populiacijos, o
kuriamy naujy linijy atstovai — 14,8 % (1 lentel¢).

1 lentelé. Grynaveisliy ir kuriamy linijy Zemaituky arkliy santykis populiacijoje
Table 1.The ratio of purebred and new line Zemaitukai horses in the population

Metai Grynaveisliy arkliy % Naujy linijy arkliy %
Year Purebred, % New lines, %
2006 85,2 14,8

2007 84,4 15,6

2008 84,2 15,8

2008 m. Erelio 3 linijai priklausé 188 arkliai (56,1 %), Astiiro 634 linijai — 94
arkliai (28,1 %), naujoms linijoms — 53 arkliai (15,8 %). IS pastaryjuy 53 arkliy iStirti
ir iSanalizuoti tik 37 arkliy kraujo méginiy rezultatai, t.y. ty arkliy, kurie po atrankos
pateko i tolimesnj veisima ir gali turéti itakos zemaituky veislés genotipui.

Kaip pazenges kiekvienos i$ linijy kiirimas ir tgstinumas, matyti i§ 1 ir 2 pav.

Kaip matyti i§ 1 ir 2 pav., geriausiai sekasi kurti stambiyjy zemaituky kraujo turincia
Saturno linija, kurioje jau IlI-os kartos palikuonis Uostas ZRg 479 licencijuotas veislei
ir priskiriamas prie grynaveisliy zemaituky (1/8 kraujo dalis). Sunkiausia yra su Torgel
linija, nes su juo dél per didelés esty vietinés veislés arkliy kraujo dalies rizikos i§
Astiiro linijos, kuri buvo formuojama 8-ame praeito Simtmecio deSimtmetyje, buvo
sukergtas maziausias kumeliy skaicius.

LVA Gyvulininkystés institutas
LVA Institute of Animal Science

UOSTAS ZRg 479

gim. 2004 m.
UOSIS ZRg 199
gim. 1999 m.
SATURNAS ZRg 64 TIGRAS ZRg 326 | TOPOLIS ZRg 378
gim. 1996 m. gim. 2002 m. gim. 2003 m.
| |
SATURNAS IC 10476 TORGEL 768E
(st. t. Zemaitukas, gim. 1987 m. (esty v.v., gim. 1995 m.)
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UAB ,,Vilniaus Zirgynas*
Joint stok company ,,Vilniaus Zirgynas“

KANALAS ZRg 457 KVARCAS ZRg 363
gim. 2004 m. gim. 2002 m.
ZIBURYS ZRg 207 KLEVAS ZRg 39
gim. 1998 m. gim. 1996 m.
BOSAS LASB I 082 OLIMPAS LASB I 090
(araby v., gim. 1990) (araby v., gim. 1991)

1 pav. Zemaituky veisléje kuriamos linijos
Fig. 1. Newly developed lines in the Zemaitukai breed
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2 pav. Naujy linijy genealoginé struktiira
Fig. 2. Genealogical structure of the new horse lines
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2 lentéé. Kraujo grupiy aleliy dazZnis
Table 2.Blood group allelic frequency
. . Kraujo grupiy aleliy daznis q
Ss's;i;nr: :::Izlllz Allelic frequency, q
Y Torgeln=6 | Saturno w17 | Arabyn=14 | Zemaituky n= 200
EAA ad 0,5 0,4412 0,5357 0,3625
bc 0,0833 0,1176 0,1071 0,1425
b 0,0833 - 0,1429 0,0825
c 0,0833 0,0588 - 0,0525
A 0,25 0,3824 0,2143 0,3600
Ca% 33,32 35,82 36,47 29,09
EAD dghm 0,3333 0,3529 0,3571 0,3775
cgm - - 0,0714 0,1025
dk 0,3333 0,0294 0,1429 0,045
dl 0,0833 0,0294 0,0357 0,035
becm - 0,0294 0,0714 0,0575
dkl - - 0,0357 0,0F
ad 0,1667 0,3529 0,1429 0,1375
D 0,0834 0,206 0,1429 0,235
Ca% 26,38 29,41 20,15 23,37
EAQ abc - - - 0,05
bc - 0,176%* - 0,03*
c 0,3333 0,0588 0,2869 0,32
b - 0,0882 - 0,025
ac - 0,029 - 0,0025*
Q 0,6667 0,6471 0,4643 0,6175
Ca% 55,56 46,21 50,25 48,58
Ca% bendras 38,42 37,15 35,62 33,68
Total

3 lentel¢. Kraujo baltymy aleliy daZnis
Table 3.Blood protein allelic frequency
Sistema Alelis Kraujo bal_tqu aleliy daznis p
System Allele Allelic frequency, p ]
Y Torgeln=6 | Saturno 17 | Arabun=14 | Zemaituky n= 200

Al AA 0,3333 0,8235 0,2143 0,6700
AB 0,5000 0,1765 0,7143 0,3350
BB 0,1667* - 0,0714* 0,005*

Ceb 38,89 70,94 56,12 56,11

Es FF - - 0,0714 0,05
FlI 0,1667 0,2353 0,4286 0,375
Il 0,6666" 0,4118 0,2857 0,3000
IS 0,1667 0,2941 0,2143 0,155
FS - 0,0588 - 0,095
SS - - - 0,02

Ceb 49,99 31,50 31,63 26,65

Tf DD - 0,1765 0,2143 0,155
FF 0,1667 - 0,357t 0,135*
DF 0,8333 0,2353 0,4286 0,37
DO - 0,3529 - 0,13
DR - - - 0,045
FO - 0,1765 - 0,095
FR - - - 0,045
(0]e] - 0,0588* - 0,02+
OR - - - 0,01
RR - - - 0,05

Cao 72,22 24,58 35,71 20,92

Ca% bendras 53,7 42,34 41,15 34,56

Total

*P <0,05; *P < 0,01
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Atliekant zemaituky populiacijos geneting analiz¢ nustatyta, kad kraujo grupiy ge-
netingje sistemoje EAA alelio Abc daznis maziausias Torgel palikuoniy (0,0833), o
didziausias — grynaveisliy zemaituky (0,1425). Sioje sistemoje Saturno linijos palikuo-
nys neturi alelio Ab, o arabisky linijy palikuonims jis buidingas (0,1429). Araby linijos
zemaitukai neturi alelio Ac, jis, beje, retas ir tarp grynaveisliy zemaituky (0,0525) bei
Saturno (0,0588) ir Torgel (0,0833) linijy Zemaituky.

EAD sistemoje pagal aleliy daznius iSsiskyré Torgel ir Saturno linijy palikuonys.
Torgel linijos palikuonys neturi aleliy Dbcm, Degm, Ddkl; Saturno linijoje néra Dcgm
ir Ddkl aleliy. Alelis Ddkl rastas tik arabisky liniju palikuoniy kraujyje (0,0357), gry-
naveisliy Zemaituky $io alelio daznis — 0,01 (P<0,05). Alelis Ddk btidingiausias Torgel
linijai (0,3333) bei arabiskoms linijoms (0,1429; P<0,05). Alelis Dad buidingas visu
linijy palikuonims ir grynaveisliams Zemaitukams, bet labiausiai — Saturno linijai (0,3529;
P<0,05).

Genetinéje sistemoje EAQ iSryskéjo didelis grynaveisliy Zemaituky ir Saturno lini-
jos palikuoniy pana$umas. Saturno linijos palikuonims nustatyti keturi aleliai i$ penkiy,
budingy grynaveisliams Zemaitukams. Alelius Qbc ir Qac turi tik grynaveisliai Zemai-
tukai ir Saturno linija. Alelis Qc biidingas visiems arkliams.

Kraujo grupiu genetinése sistemose lyginant skirtingy linijy ir grynaveisliy Zemai-
tuky homozigotiskuma, nustatyta, kad labiausiai homozigotiski yra Torgel linijos arkliai
(38,42 %), o maziausiai — grynaveisliai zemaitukai (33,68 %).

Dar didesné jvairové tarp linijy nustatyta analizuojant kraujo baltymy genetines
sistemas. Albuminy sistemoje alelio BB neturi Saturno linijos arkliai, bet jiems buidin-
gas alelis AA. Alelis AB biidingas visos populiacijos arkliams, bet labiausiai — turin-
tiems araby veislés kraujo (0,7143).

Esterazés sistemoje alelis II budingas visiems Zemaitukams, bet labiausiai — Torgel
linijos arkliams (0,6666; P<0,05). Alelis FS nebiidingas Torgel ir araby linijoms.

Grynaveisliai Zemaitukai i$siskyré transferiny sistemoje didziausiu aleliy skai¢iumi —
10. Saturno linijos palikuonims §ioje sistemoje nustatyti 5 aleliai, araby linijy — 3, o Tor-
gel linijoje —tik 2 aleliai. Araby linijy palikuonims btdingiausias alelis FF (0,3571; P<0,01).
Tik Saturno linijos zemaitukams nustatyti aleliai DO, FO ir OO. Alelis DF budingas vi-
siems populiacijos arkliams, bet dazniausiai sutinkamas Torgel linijoje (0,8333).

Kraujo baltymy genetinése sistemose homozigotisSkumo laipsnis yra didesnis negu
kraujo grupiy sistemose, ir vél didziausias — Torgel linijoje (53,7 %), o maziausias —
grynaveisliy Zemaituky (51,15 %). Bendras kraujo grupiy ir baltymy homozigotiskumo
laipsnis populiacijoje kinta nuo 34,12 % grynaveisliy zemaituky iki 46,06 % — Torgel
linijoje.

IS triju kraujo grupiy ir trijy kraujo baltymy genetiniy sistemy buvo apskaiciuotas
genetinis linijy panaSumas tarpusavyje ir su grynaveisliais Zemaitukais. Kuo didesnis
lyginamyju linijy genetinis panasumas, tuo rodiklis artimesnis vienetui (3 pav.).

I8 trijy kuriamy naujy linijy labiausiai grynaveisliams Zemaitukams artimi yra Satur-
no linijos palikuonys. Genetiné distancija tarp grynaveisliy ir Torgel linijos Zemaituky
taip pat néra didelé. Labiausiai nuo zemaituky nutole arabisky liniju palikuonys.

Palyginus kuriamas linijas tarpusavyje nustatyta, kad Torgel ir araby linijos tarpu-
savyje panasiausios (r = 0,5298), o Saturno ir araby — tolimiausios (r = 0,2037). Saturno
ir Torgel linijuy genetinis panasumas lygus 0,3615.
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3 pav. Grynaveisliy Zemaituky ir kuriamy naujy linijy genetinis panasumas
Fig. 3. Genetic similarity between purebred and newly developed line Zemaitukai horses

Remdamiesi atliktais stambiyjy Zemaituky arkliy tyrimais [17], Saturno linijos
palikuonis palyginome su stambiaisiais zemaitukais ir nustatéme, kad ju genetinis
panasumas téra 0,2283. Tai reiskia, kad Saturno linijos palikuonys yra 2,6 karto
artimesni Zemaitukams negu stambiesiems zemaitukams, nors linijos kiirimas dar
néra uzbaigtas ir kraujo tyrimai atlikti i§ visy karty Saturno linijos palikuoniy, o
ne tik i§ paskutinés IIl-os kartos.

Remdamiesi laboratorijoje atliktais araby veislés arkliy kraujo tyrimais, paly-
ginome araby linijos zemaitukus su grynaveisliais arabais ir nustatéme, kad ju
genetinis panaSumas tesiekia 0,2001. Tai leidzia daryti iSvada, kad araby liniju
zemaitukai yra labiau artimi grynaveisliams zemaitukams nei araby grynaveisliams
arkliams.

ISVADOS

1. Lyginant naujy linijy zemaituky ir grynaveisliy zemaituky kraujo grupiy aleliy daz-
nius, ryskesni skirtumai EAA kraujo grupiy sistemoje nustatyti tarp aleliy Abc ir Ab
dazniy.

2. EAD sistemoje aleliai Ddk ir Dad budingesni Torgel, Saturno ir Araby linijy
palikuonims.

3. Alelis Ddkl budingas tik araby linijy palikuonims.

4. EAQ sistemoje aleliai Qbc ir Qb biidingi tik Saturno linijos zemaitukams.

5. Kraujo baltymy polimorfinése sistemose retai randamas alelis BB pastebétas
Torgel ir Araby linijuy zemaituky baltymuose.

6. Saturno linijos zemaitukai labiausiai polimorfiski transferiny genetinéje sistemoje
(5 aleliai i§ 10).
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no

7. Didziausias genetinis panaSumas nustatytas tarp grynaveisliy Zemaituky ir Satur-
linijos palikuoniy (r = 0,6007).
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Valé Macijauskiené', Virginija Jatkauskiené

Institute of Animal Science of LVA,
R. Zebenkos 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskis distr., Lithuania

Summary

At the LVA Institute of Animal Science new Zemaitukai horse breed stallion lines are being
developed by the methodical guidelines approved in 2000. Alongside blood group and protein
polymorphism studies are carried out to objectively determine the effects of blood immigration
from different breeds on the unique nature of the Zemaitukai breed. The blood samples from 200
purebred Zemaitukai and 37 newly developed progeny line horses have been studied. The results
from the study indicated that out of the three newly developed lines. The Saturnas line progeny
were the closest the purebred Zemaitukai (=0.6007). The genetic distance between the purebred
and Torgel line Zemaitukai was also not very high (r=0.5565). The highest genetic distance from
the Zemaitukai was determined for the Arab line progeny (1=0.3628). The comparison of the
newly developed lines indicated that Torgel and Arab lines had the highest genetic similarity
between themselves (r=0.5288) and those of Saturnas and Arab were most genetically distant
(r=0.2037). The genetic similarity between the Saturnas and Torgel lines was 0.3615. The genetic
similarity between the Saturnas line and large-type Zemaitukai was only 0.2283. This indicates
that at this stage of line development, the progeny of the Saturnas line are already 2.6-fold closer
to purebred old-type Zemaitukai than to large-type Zemaitukai, though the founder of the line
was a large-type Zemaitukai horse. The blood groups and blood protein allele frequencies indi-
cated that the Saturnas line progeny had the greatest genetic similarity to purebred Zemaitukai
horses.
Key words: Zemaitukai, lines, genetic similarity, comparison
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BJIMSTHUE MPOLIECCA CO3JIAHHUSI HOBBIX JIMHUI HA TEHOTHII
HNONYJISIIUA )KEMAUTYKAN

Base Manusiyckene?, Buprunus SITkayckene

HNHCTUTYT KUBOTHOBO/ICTBA JINTOBCKOW BETEPUHAPHON aKaJIeMuH,
P. XKebenxoc yn. 12, LT-82317 Baticocara, Padsunuwxckuil p-oH, Jlumsa

Pesrome

[To meromuke, yrBepxaeHHoi B 2000 roxy, B MHCTHTYTE XMBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOM
BETCPUHAPHON aKaJEMHH CO3JAlOTCSl HOBBIC JIMHUM JKE€PEOIIOB XKMYACKON ITOPOIBI M
TIPOBOJISITCS MICCIIEAOBAHMS TPYIIT KPOBH M HOIIMMOp(H3Ma OEIKOB, C LIEJIbI0 yCTAaHOBUTD
BIIMSHUE TPWINTHS KPOBH PA3HBIX MOPOJ HAa YHUKAJIBHOCTH MOpoabl. McciemoBansl
06pasiel rpym kpoBu 200 0coOelt IUCTOMOPOTHBIX U 37 — CO3IaBaeMbIX HOBBIX JIMHUIA.
Bo Bpems mccnenmoBaHmMii yCTAaHOBICHO, YTO M3 TPEX CO3IaBaeMBIX JTHMHHN HanOoiee
OJM3KH YHCTOKPOBHBIM JIMHUSAM SBJSFOTCS moToMKu inanA Cartypaac (1=0,6007). Taxoxe
HEBEJIMKA TeHETHYECKast IUCTAlNs U MEXKy YUCTOKPOBHBIMH JIONIAIbMH U TIOTOMKaMH
muann Toprems (r=0,5565). Haunbompiiee oTmaneHue OT YMCTOKPOBHBIX ITHHUN
YCTaHOBIIEHO y TOTOMKOB apabckux nuani (r=0,3628). Ilpn cpaBHEHNH CO31aBaeMBIX
JUHAN, YCTAaHOBJICHO, YTO OOJBIIE BCEX MEXTy cOOO0M MOXO0KH JIOMaIu apabCKUX JIIMHIA
u somaau tuaun Toprens (1=0,5298), a nomann apadckux muHUH 1 muHuN CatypHac —
cambre otnaneHHsle (1=0,32037). MHmekc reHeTHueckoro cxoacTsa nuani CartypHac u
Toprens paBen 0,3615. CxomnctBo Mexay jomagsMu dUHUH CaTypHAc W 0COOSIMHU
YKPYITHEHHOH JKMYICKOH mopos! — mumb 0,2283. DTo 03HayaeT, 9To Ha JaHHOM dTarre
motoMkn ymHUE CatypHac B 2,6 pasza OMIDKe IMOTOMKAaM YHCTOMIOPOIHOM >KMYICKON
MOPOJIBI HEXKEAW TTOTOMKAM YKPYIMHEHHOH KXMyACKOH MOpOABI, HECMOTPS Ha TO, YTO
POIOHAYATTFHUKOM JIMHUAH OBLT JKepeOer] YKPYITHEHHOH sKMYIICKOH mopoasl. MccnenoBanus
MTOKA3aJId, YTO TI0 TPYIIIaM KPOBH H MOTMMOpP(H3My OeITKOB MTOTOMKH JTHHUHU CaTypHac
TI0 TEHETHYECKOH ANCTAHIINK ONFKE BCEX MMOTOMKaM YHCTOIIOPOTHOM SKMYZCKOM TTOPOJIBL.
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