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SANTRAUKA

LVA Gyvulininkystës institute pagal 2000 m. patvirtintà metodikà yra kuriamos naujos
þemaitukø veislës erþilø linijos ir atliekami kraujo grupiø bei baltymø polimorfizmo
tyrimai, siekiant objektyviai nustatyti, kiek ir kokios átakos skirtingø veisliø kraujo
áliejimas daro þemaitukø veislës unikalumui. Buvo iðtirti 200 grynaveisliø þemaitukø ir
37 kuriamø linijø palikuoniø kraujo mëginiai. Tyrimais nustatyta, kad ið trijø naujai
kuriamø naujø linijø grynaveisliams þemaitukams artimi Saturno linijos palikuonys
(r=0,6007). Genetinë distancija tarp grynaveisliø ir Torgel linijos þemaitukø taip pat
nëra didelë (r=0,5565). Labiausiai nuo þemaitukø nutolæ yra arabiðkø linijø palikuo-
nys (r=0,3628). Kuriamas linijas palyginus tarpusavyje nustatyta, kad Torgel ir arabø
linijos yra artimiausios (r=0,5298), o Saturno ir arabø � tolimiausios (r=0,2037).
Saturno ir Torgel linijø genetinis panaðumas lygus 0,3615. Saturno linijos ir stambiøjø
þemaitukø genetinis panaðumas tesiekia 0,2283. Tai reiðkia, kad ðiame linijos kûrimo
etape Saturno linijos palikuonys jau yra 2,6 karto artimesni grynaveisliams senojo tipo
þemaitukams, nei stambiesiems þemaitukams, nors linijos pradininkas buvo stambusis
þemaitukas. Pagal ðiame darbe iðtirtus kraujo grupiø ir kraujo baltymø aleliø daþnius
nustatyta, kad grynaveisliams þemaitukams labiausiai artimi Saturno linijos palikuonys.

Raktaþodþia: þemaitukai, linijos, genetinis panaðumas, palyginimas

ÁVADAS

Þemaitukai � gyvoji seniausiø Lietuvos laikø legenda ir palikimas, � yra viena
seniausiø veisliø Europoje, þinoma nuo VI�VII amþiaus [3]. XIX�XXI a. laiko-
tarpiu ði veislë net keturis kartus buvo atsidûrusi ties iðnykimo riba. 1994 m.
visoje Lietuvoje buvo likæ vos 42 ðios veislës arkliai [2]. 1995 m. veislë pri-
paþinta saugotina tarptautiniu mastu [2]. Nuo 1994 m. þemaitukø veislës iðsaugo-
jimui taikoma speciali selekcinë programa, kurioje naudojami du veisimo meto-
dai, � pirmà kartà arklininkystëje pritaikytas grynasis uþdarø populiacijø veisimas.
Taikant ðá metodà, saugomas grynasis veislës branduolys (ne maþiau 80 % po-
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puliacijos). Antruoju metodu � áterpiamuoju kryþminimu � siekiama atitolinti ar-
kliø giminingumà ir iðvengti kraujomaiðos. Kadangi veislë per pastaràjá ðimtmetá
nyksta jau kelintà kartà ir visus kartus � iki labai maþo arkliø skaièiaus, labai
susiaurëjo veislës genealoginë struktûra. Veislëje liko dvi zootechninës Erelio 3 ir
Astûro 634 linijos. Jos yra iðskaidytos á genealogines linijas. Ðiø linijø erþilai
naudojami grynajam veisimui. Po keletà kumeliø ið turimø 5 ðeimø buvo atrinkta
sukergti su stambiøjø þemaitukø, arabø ir estø vietinës veislës erþilais, siekiant
iðaiðkinti naujø linijø pradininkus. Tyrimø ir analiziø metu buvo stebima naujø
linijø átaka veislës fenotipui ir genotipui [6, 7, 8, 10].

Labai senos ir vertingos þemaitukø veislës iðsaugojimas yra atsakingas procesas.
Todël neuþtenka vykdyti grieþtà atrankà: reikalingi moksliniai tyrimai, objektyviai pa-
rodantys, kiek ir kokios átakos skirtingø veisliø kraujo áliejimas daro þemaitukø veislës
unikalumui. Prieð tai atlikti tyrimai rodo [1, 15, 16, 18], kad þemaitukai savo genetine
struktûra skiriasi ne tik nuo lietuviðkø veisliø � Lietuvos sunkiøjø ir stambiøjø þemai-
tukø, bet turi labai retà T alelá ES genetinëje sistemoje [4], patvirtinantá ðios veislës
iðskirtinai unikalø genomà.

Ðio darbo tikslas � nustatyti naujø linijø kûrimo proceso átakà þemaitukø populia-
cijos genotipui.

TYRIMØ SÀLYGOS IR METODAI

Þemaitukø arkliø veislës naujø linijø kûrimas UAB �Vilniaus þirgynas� pradëtas nuo
1994 metø, o Lietuvos gyvulininkystës instituto (dabar � LVA GI) veislinëje bandoje �
nuo 1999 metø pagal 2000 m. lapkrièio 6 d. patvirtintà metodikà.

LVA Gyvulininkystës institute kuriamø linijø pradininkai yra stambiøjø þemaitukø
veislës erþilas Saturnas IC 10476 ir Estijos vietinës veislës erþilas Torgel 768E. UAB
�Vilniaus þirgynas� kuriamø linijø pradininkai � du arabø veislës erþilai: Olimpas LASB
I 090 ir Bosas LASB I 082.

Naujø linijø palikuonys vertinami ir atrenkami, kaip ir grynaveisliai þemaitukai,
pagal 1998 m. parengtas ir 2002 m. kovo 7 d. Valstybinës gyvuliø veislininkystës
prieþiûros tarnybos prie LR ÞÛM virðininko ásakymu Nr. 8 patvirtintas þemaitukø veis-
lës arkliø vertinimo taisykles [19].

Gimæ naujø linijø kumeliukai bendra tvarka registruojami þemaitukø registre KVPIC,
o atrinkti tolimesniam veisimui áraðomi á Þemaitukø veislës arkliø kilmës knygos II
skyriø (I, II kartos, o arabø linijos � ir III kartos arkliai); vëliau, jei atitinka kitus veislei
keliamus reikalavimus, � á I (pagrindiná) kilmës knygos skyriø [9]. Pagal registro ir
kilmës knygos duomenis yra apskaièiuojamas grynaveisliø ir naujø linijø þemaitukø
skaièius bei procentas nuo visos populiacijos. LVA Gyvûnø kilmës patikrinimo labora-
torijoje iðtirti 37 naujø linijø arkliø kraujo mëginiai (Saturno linijos � 17, Torgelio � 6,
arabø � 14) ir 200 � grynaveisliø þemaitukø.

Arkliø kraujo grupës klasifikuojamos pagal 7 genetines sistemas: EAA, EAC, EAD,
EAK, EAP, EAQ, EAU [13, 14, 20]. Kraujo grupës nustatomos atliekant agliutinacijos
ir hemolizës testus. Ðiems testams atlikti naudojami 20�25 reagentai-testserumai. Arkliø
kraujo baltymø polimorfinës savybës buvo tiriamos, naudojant standartiná baltymø elek-
troforezës metodà poliakrilamidiniame gelyje (PAGE). Ðis metodas leidþia identifikuoti
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5 kraujo baltymø genetines sistemas: transferinø (Tf), postalbuminø (Xk), vitamino D,
riðanèio baltymus (Gc), albuminø (Al) bei esterazës (Es) [5, 12]. Minëtose sistemose
iðskirti sekantys aleliai: Tf sistemoje � D, F, H, M, O, R; Xk-F, K, S; Gc-F, S; Al-A,
B; Es � F, I, S. Transferinø, albuminø ir esterazës sistemos yra genetiðkai ávairiausios,
todël tolesnë kraujo baltymø genetinë analizë atlikta ðiose sistemose.

Testuotø þemaitukø genetiniam ávertinimui ir palyginimui tarpusavyje apskaièiuotas
trijø kraujo grupiø (EAA, EAD ir EAQ) ir trijø kraujo serumo baltymø (Tf, AL, Es)
genetiniø sistemø aleliø daþniai q ir p, homozigotiðkuomo koeficientas Ca, genetinë
distancija r tarp linijø ir grynaveisliø þemaitukø bei  duomenø patikimumo koeficientas
c2 [11, 21, 22, 23].

q = n / 2n

q � kraujo grupiø alelio daþnis,
n � gyvûnø, turinèiø minëtà alelá, skaièius;

p = n / N

p � kraujo baltymø alelio daþnis,
n � gyvûnø, turinèiø minëtà alelá, skaièius,
N � visas tirtø gyvûnø skaièius.

Kraujo grupiø homozigotiðkumo koeficientas apskaièiuotas pagal formulæ:

Kraujo baltymø homozigotiðkumo koeficientas apskaièiuotas pagal formulæ:

Genetinë distancija apskaièiuota pagal formulæ:

Ca � homozigotiðkumo koeficientas %,
r � genetinë distancija,
i � aleliø skaièius nuo 1 iki n,
n � visø aleliø skaièius.
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TYRIMØ REZULTATAI

2006 m. duomenimis, grynuoju veisimu gauti þemaitukai sudarë 85,2% populiacijos, o
kuriamø naujø linijø atstovai � 14,8 % (1 lentelë).

1 lentelë. Grynaveisliø ir kuriamø linijø þemaitukø arkliø santykis populiacijoje 
Table 1. The ratio of purebred and new line �emaitukai horses in the population 
 

Metai 
Year 

Grynaveisliø arkliø % 
Purebred, % 

Naujø linijø arkliø % 
New lines, % 

2006 85,2 14,8 
2007 84,4 15,6 
2008 84,2 15,8 

 

2008 m. Erelio 3 linijai priklausë 188 arkliai (56,1 %), Astûro 634 linijai � 94
arkliai (28,1 %), naujoms linijoms � 53 arkliai (15,8 %). Ið pastarøjø 53 arkliø iðtirti
ir iðanalizuoti tik 37 arkliø kraujo mëginiø rezultatai, t.y. tø arkliø, kurie po atrankos
pateko á tolimesná veisimà ir gali turëti átakos þemaitukø veislës genotipui.

Kaip paþengæs kiekvienos ið linijø kûrimas ir tæstinumas, matyti ið 1 ir 2 pav.
Kaip matyti ið 1 ir 2 pav., geriausiai sekasi kurti stambiøjø þemaitukø kraujo turinèià

Saturno linijà, kurioje jau III-os kartos palikuonis Uostas ÞRg 479 licencijuotas veislei
ir priskiriamas prie grynaveisliø þemaitukø (1/8 kraujo dalis). Sunkiausia yra su Torgel
linija, nes su juo dël per didelës estø vietinës veislës arkliø kraujo dalies rizikos ið
Astûro linijos, kuri buvo formuojama 8-ame praeito ðimtmeèio deðimtmetyje, buvo
sukergtas maþiausias kumeliø skaièius.

 LVA Gyvulininkystës institutas
LVA Institute of Animal Science

  UOSTAS �Rg 479  

gim. 2004 m. 
   

 

                 
                 
                 
  UOSIS �Rg 199  

gim. 1999 m. 
   

 

                 
                 
                 
  SATURNAS �Rg 64  

gim. 1996 m. 
 TIGRAS �Rg 326 

gim. 2002 m. 
TOPOLIS �Rg 378 

gim. 2003 m. 

                 
                 
                 
  SATURNAS IC 10476 

(st. t. �emaitukas, gim. 1987 m. 
  TORGEL 768E 

(estø v.v., gim. 1995 m.) 
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UAB �Vilniaus þirgynas�
Joint stok company �Vilniaus þirgynas�

1 pav. Þemaitukø veislëje kuriamos linijos
Fig. 1. Newly developed lines in the Þemaitukai breed

  KANALAS �Rg 457 

gim. 2004 m. 
  

KVARCAS �Rg 363 
gim. 2002 m. 

 

                 
                 
                 
  �IBURYS �Rg 207 

gim. 1998 m. 
  KLEVAS �Rg 39 

gim. 1996 m. 

 

                 
                 
                 
  BOSAS LASB I 082 

(arabø v., gim. 1990)   
OLIMPAS LASB I 090 
(arabø v., gim. 1991) 

 

 

2 pav. Naujø linijø genealoginë struktûra
Fig. 2. Genealogical structure of the new horse lines
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2 lentelë. Kraujo grupiø aleliø daþnis 
Table 2. Blood group allelic frequency 
 

Kraujo grupiø aleliø daþnis q 
Allelic frequency, q Sistema 

System 
Alelis 
Allele 

Torgel n = 6 Saturno n =17 Arabø n = 14 Þemaitukø n= 200 
ad 0,5 0,4412 0,5357 0,3625 
bc 0,0833 0,1176 0,1071 0,1425 
b 0,0833 - 0,1429 0,0825 
c 0,0833 0,0588 - 0,0525 

EAA 

A- 0,25 0,3824 0,2143 0,3600 
Ca %  33,32 35,82 36,47 29,09 

dghm 0,3333 0,3529 0,3571 0,3775 
cgm - - 0,0714 0,1025 
dk 0,3333* 0,0294 0,1429* 0,045* 
dl 0,0833 0,0294 0,0357 0,035 

bcm - 0,0294 0,0714 0,0575 
dkl - - 0,0357* 0,01* 
ad 0,1667* 0,3529* 0,1429 0,1375* 

EAD 

D- 0,0834 0,206 0,1429 0,235 
Ca %  26,38 29,41 20,15 23,37 

abc - - - 0,05 
bc - 0,1765** - 0,03** 
c 0,3333 0,0588** 0,2869 0,32** 
b - 0,0882 - 0,025 
ac - 0,0294** - 0,0025** 

EAQ 

Q- 0,6667 0,6471 0,4643 0,6175 
Ca %  55,56 46,21 50,25 48,58 
Ca% bendras  
Total 

 38,42 37,15 35,62 33,68 

3 lentelë. Kraujo baltymø aleliø daþnis 
Table 3. Blood protein allelic frequency 
 

Kraujo baltymø aleliø daþnis p 
Allelic frequency, p 

Sistema 
System 

Alelis 
Allele 

Torgel n = 6 Saturno n =17 Arabø n = 14 Þemaitukø n= 200 
AA 0,3333 0,8235 0,2143 0,6700 
AB 0,5000 0,1765 0,7143 0,3350 

Al 

BB 0,1667** - 0,0714** 0,005** 
Ca%  38,89 70,94 56,12 56,11 

FF - - 0,0714 0,05 
FI 0,1667 0,2353 0,4286 0,375 
II 0,6666* 0,4118 0,2857 0,3000* 
IS 0,1667 0,2941 0,2143 0,155 
FS - 0,0588 - 0,095 

Es 

SS - - - 0,02 
Ca%  49,99 31,50 31,63 26,65 

DD - 0,1765 0,2143 0,155 
FF 0,1667 - 0,3571** 0,135** 
DF 0,8333* 0,2353 0,4286 0,37* 
DO - 0,3529* - 0,13* 
DR - - - 0,045 
FO - 0,1765 - 0,095 
FR - - - 0,045 
OO - 0,0588** - 0,01** 
OR - - - 0,01 

Tf 

RR - - - 0,05 
Ca%  72,22 24,58 35,71 20,92 
Ca% bendras  
Total 

 53,7 42,34 41,15 34,56 

  
 *P < 0,05; **P < 0,01  
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Atliekant þemaitukø populiacijos genetinæ analizæ nustatyta, kad kraujo grupiø ge-
netinëje sistemoje EAA alelio Abc daþnis maþiausias Torgel palikuoniø (0,0833), o
didþiausias � grynaveisliø þemaitukø (0,1425). Ðioje sistemoje Saturno linijos palikuo-
nys neturi alelio Ab, o arabiðkø linijø palikuonims jis bûdingas (0,1429). Arabø linijos
þemaitukai neturi alelio Ac, jis, beje, retas ir tarp grynaveisliø þemaitukø (0,0525) bei
Saturno (0,0588) ir Torgel (0,0833) linijø þemaitukø.

EAD sistemoje pagal aleliø daþnius iðsiskyrë Torgel ir Saturno linijø palikuonys.
Torgel linijos palikuonys neturi aleliø Dbcm, Dcgm, Ddkl; Saturno linijoje nëra Dcgm
ir Ddkl aleliø. Alelis Ddkl rastas tik arabiðkø linijø palikuoniø kraujyje (0,0357), gry-
naveisliø þemaitukø ðio alelio daþnis � 0,01 (P<0,05). Alelis Ddk bûdingiausias Torgel
linijai (0,3333) bei arabiðkoms linijoms (0,1429; P<0,05). Alelis Dad bûdingas visø
linijø palikuonims ir grynaveisliams þemaitukams, bet labiausiai � Saturno linijai (0,3529;
P<0,05).

Genetinëje sistemoje EAQ iðryðkëjo didelis grynaveisliø þemaitukø ir Saturno lini-
jos palikuoniø panaðumas. Saturno linijos palikuonims nustatyti keturi aleliai ið penkiø,
bûdingø grynaveisliams þemaitukams. Alelius Qbc ir Qac turi tik grynaveisliai þemai-
tukai ir Saturno linija. Alelis Qc bûdingas visiems arkliams.

Kraujo grupiø genetinëse sistemose lyginant skirtingø linijø ir grynaveisliø þemai-
tukø homozigotiðkumà, nustatyta, kad labiausiai homozigotiðki yra Torgel linijos arkliai
(38,42 %), o maþiausiai � grynaveisliai þemaitukai (33,68 %).

Dar didesnë ávairovë tarp linijø nustatyta analizuojant kraujo baltymø genetines
sistemas. Albuminø sistemoje alelio BB neturi Saturno linijos arkliai, bet jiems bûdin-
gas alelis AA. Alelis AB bûdingas visos populiacijos arkliams, bet labiausiai � turin-
tiems arabø veislës kraujo (0,7143).

Esterazës sistemoje alelis II bûdingas visiems þemaitukams, bet labiausiai � Torgel
linijos arkliams (0,6666; P<0,05). Alelis FS nebûdingas Torgel ir arabø linijoms.

Grynaveisliai þemaitukai iðsiskyrë transferinø sistemoje didþiausiu aleliø skaièiumi �
10. Saturno linijos palikuonims ðioje sistemoje nustatyti 5 aleliai, arabø linijø � 3, o Tor-
gel linijoje � tik 2 aleliai. Arabø linijø palikuonims bûdingiausias alelis FF (0,3571; P<0,01).
Tik Saturno linijos þemaitukams nustatyti aleliai DO, FO ir OO. Alelis DF bûdingas vi-
siems populiacijos arkliams, bet daþniausiai sutinkamas Torgel linijoje (0,8333).

Kraujo baltymø genetinëse sistemose homozigotiðkumo laipsnis yra didesnis negu
kraujo grupiø sistemose, ir vël didþiausias � Torgel linijoje (53,7 %), o maþiausias �
grynaveisliø þemaitukø (51,15 %). Bendras kraujo grupiø ir baltymø homozigotiðkumo
laipsnis populiacijoje kinta nuo 34,12 % grynaveisliø þemaitukø iki 46,06 % � Torgel
linijoje.

Ið trijø kraujo grupiø ir trijø kraujo baltymø genetiniø sistemø buvo apskaièiuotas
genetinis linijø panaðumas tarpusavyje ir su grynaveisliais þemaitukais. Kuo didesnis
lyginamøjø linijø genetinis panaðumas, tuo rodiklis artimesnis vienetui (3 pav.).

Ið trijø kuriamø naujø linijø labiausiai grynaveisliams þemaitukams artimi yra Satur-
no linijos palikuonys. Genetinë distancija tarp grynaveisliø ir Torgel linijos þemaitukø
taip pat nëra didelë. Labiausiai nuo þemaitukø nutolæ arabiðkø linijø palikuonys.

Palyginus kuriamas linijas tarpusavyje nustatyta, kad Torgel ir arabø linijos tarpu-
savyje panaðiausios (r = 0,5298), o Saturno ir arabø � tolimiausios (r = 0,2037). Saturno
ir Torgel linijø genetinis panaðumas lygus 0,3615.
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Remdamiesi atliktais stambiøjø þemaitukø arkliø tyrimais [17], Saturno linijos
palikuonis palyginome su stambiaisiais þemaitukais ir nustatëme, kad jø genetinis
panaðumas tëra 0,2283. Tai reiðkia, kad Saturno linijos palikuonys yra 2,6 karto
artimesni þemaitukams negu stambiesiems þemaitukams, nors linijos kûrimas dar
nëra uþbaigtas ir kraujo tyrimai atlikti ið visø kartø Saturno linijos palikuoniø, o
ne tik ið paskutinës III-os kartos.

Remdamiesi laboratorijoje atliktais arabø veislës arkliø kraujo tyrimais, paly-
ginome arabø linijos þemaitukus su grynaveisliais arabais ir nustatëme, kad jø
genetinis panaðumas tesiekia 0,2001. Tai leidþia daryti iðvadà, kad arabø linijø
þemaitukai yra labiau artimi grynaveisliams þemaitukams nei arabø grynaveisliams
arkliams.

IÐVADOS

1. Lyginant naujø linijø þemaitukø ir grynaveisliø þemaitukø kraujo grupiø aleliø daþ-
nius, ryðkesni skirtumai EAA kraujo grupiø sistemoje nustatyti tarp aleliø Abc ir Ab
daþniø.

2. EAD sistemoje aleliai Ddk ir Dad bûdingesni Torgel, Saturno ir Arabø linijø
palikuonims.

3. Alelis Ddkl bûdingas tik arabø linijø palikuonims.
4. EAQ sistemoje aleliai Qbc ir Qb bûdingi tik Saturno linijos þemaitukams.
5. Kraujo baltymø polimorfinëse sistemose retai randamas alelis BB pastebëtas

Torgel ir Arabø linijø þemaitukø baltymuose.
6. Saturno linijos þemaitukai labiausiai polimorfiðki transferinø genetinëje sistemoje

(5 aleliai ið 10).

3 pav. Grynaveisliø þemaitukø ir kuriamø naujø linijø genetinis panaðumas
Fig. 3. Genetic similarity between purebred and newly developed line Þemaitukai horses

Arabø
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7. Didþiausias genetinis panaðumas nustatytas tarp grynaveisliø þemaitukø ir Satur-
no linijos palikuoniø (r = 0,6007).
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Summary

At the LVA Institute of Animal Science new Þemaitukai horse breed stallion lines are being
developed by the methodical guidelines approved in 2000. Alongside blood group and protein
polymorphism studies are carried out to objectively determine the effects of blood immigration
from different breeds on the unique nature of the Þemaitukai breed. The blood samples from 200
purebred Þemaitukai and 37 newly developed progeny line horses have been studied. The results
from the study indicated that out of the three newly developed lines. The Saturnas line progeny
were the closest the purebred Þemaitukai (r=0.6007). The genetic distance between the purebred
and Torgel line Þemaitukai was also not very high (r=0.5565). The highest genetic distance from
the Þemaitukai was determined for the Arab line progeny (r=0.3628). The comparison of the
newly developed lines indicated that Torgel and Arab lines had the highest genetic similarity
between themselves (r=0.5288) and those of Saturnas and Arab were most genetically distant
(r=0.2037). The genetic similarity between the Saturnas and Torgel lines was 0.3615. The genetic
similarity between the Saturnas line and large-type Þemaitukai was only 0.2283. This indicates
that at this stage of line development, the progeny of the Saturnas line are already 2.6-fold closer
to purebred old-type Þemaitukai than to large-type Þemaitukai, though the founder of the line
was a large-type Þemaitukai horse. The blood groups and blood protein allele frequencies indi-
cated that the Saturnas line progeny had the greatest genetic similarity to purebred Þemaitukai
horses.
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Ðåçþìå

Ïî ìåòîäèêå, óòâåðæäåííîé â 2000 ãîäó, â Èíñòèòóòå æèâîòíîâîäñòâà Ëèòîâñêîé
âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè ñîçäàþòñÿ íîâûå ëèíèè æåðåáöîâ æìóäñêîé ïîðîäû è
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ãðóïï êðîâè è ïîëèìîðôèçìà áåëêîâ, ñ öåëüþ óñòàíîâèòü
âëèÿíèå ïðèëèòèÿ êðîâè ðàçíûõ ïîðîä íà óíèêàëüíîñòü ïîðîäû. Èññëåäîâàíû
îáðàçöû ãðóïï êðîâè 200 îñîáåé ÷èñòîïîðîäíûõ è 37 � ñîçäàâàåìûõ íîâûõ ëèíèé.
Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî èç òðåõ ñîçäàâàåìûõ ëèíèé íàèáîëåå
áëèçêè ÷èñòîêðîâíûì ëèíèÿì ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêè ëèíèè Ñàòóðíàñ (r=0,6007). Òàêæå
íåâåëèêà ãåíåòè÷åñêàÿ äèñòàöèÿ è ìåæäó ÷èñòîêðîâíûìè ëîøàäüìè è ïîòîìêàìè
ëèíèè Òîðãåëü (r=0,5565). Íàèáîëüøåå îòäàëåíèå îò ÷èñòîêðîâíûõ ëèíèé
óñòàíîâëåíî ó ïîòîìêîâ àðàáñêèõ ëèíèé (r=0,3628). Ïðè ñðàâíåíèè ñîçäàâàåìûõ
ëèíèé, óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøå âñåõ ìåæäó ñîáîé ïîõîæè ëîøàäè àðàáñêèõ ëèíé
è ëîøàäè ëèíèè Òîðãåëü (r=0,5298), à ëîøàäè àðàáñêèõ ëèíèé è ëèíèè Ñàòóðíàñ �
ñàìûå îòäàëåííûå (r=0,32037). Èíäåêñ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ëèíèé Ñàòóðíàñ è
Òîðãåëü ðàâåí 0,3615. Ñõîäñòâî ìåæäó ëîøàäüìè ëèíèè Ñàòóðíàñ è îñîáÿìè
óêðóïíåííîé æìóäñêîé ïîðîäû � ëèøü 0,2283. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà äàííîì ýòàïå
ïîòîìêè ëèíèè Ñàòóðíàñ â 2,6 ðàçà áëèæå ïîòîìêàì ÷èñòîïîðîäíîé æìóäñêîé
ïîðîäû íåæåäè ïîòîìêàì óêðóïíåííîé æìóäñêîé ïîðîäû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ðîäîíà÷àëüíèêîì ëèíèè áûë æåðåáåö óêðóïíåííîé æìóäñêîé ïîðîäû. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ïî ãðóïïàì êðîâè è ïîëèìîðôèçìó áåëêîâ ïîòîìêè ëèíèè Ñàòóðíàñ
ïî ãåíåòè÷åñêîé äèñòàíöèè áëèæå âñåõ ïîòîìêàì ÷èñòîïîðîäíîé æìóäñêîé ïîðîäû.
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