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SANTRAUKA

Kalio tràðø átakos ekologiðkai auginamoms daugiametëms þolëms ir jø paðarinei vertei
2000–2005 m. tyrimai atlikti Lietuvos þemës ûkio universiteto Agroekologijos centro
ekologinës gamybos ûkyje. Kalio tràðø átakoje pirmo pjovimo þolës  sausøjø medþiagø
derlius padidëjo 1,27–1,30 t ha-1 arba 33,0-33,8 %, o atolo – 0,39–0,41 t ha-1 arba
16,1–16,9 %. Kalio tràðos labai padidino tiek pirmo pjovimo þolës, tiek atolo sausøjø
medþiagø derliø. Kalio tràðø átakoje taip pat labai padidëjo þaliø baltymø kiekis tiek
pirmo pjovimo þolëje, tiek ir atole. Patræðus kalio tràðomis, padidëjo þaliø riebalø kiekis
pirmo pjovimo þolës sausose medþiagose, bet atole kalio tràðos þenklios átakos þaliø
riebalø kiekiui neturëjo. Esminës átakos kalio tràðos neturëjo ir daugiameèiø þoliø
botaninei sudëèiai. Pirmø naudojimo metø daugiameèiø þoliø paðaro apykaitos ir neto
laktacijos energija buvo didesnë pirmo pjovimo þolëje, atole – maþesnë. Kalio tràðos
padidino tiek pirmo pjovimo, tiek ir atolo pašaro apykaitos bei neto laktacijos energijà.

Raktaþodþiai: pirmø naudojimo metø daugiametës þolës, derlius, cheminë ir bota-
ninë sudëtis, pašaro apykaitos ir neto laktacijos energija

ÁVADAS

Ekologinis ûkininkavimas yra vienas ið labiausiai besivystanèiø ûkininkavimo bûdø ne
tik Lietuvoje, bet ir visoje ES. Kiekvienais metais didëja apsisprendusiø ekologiðkai
ûkininkauti skaièius, daugëja ekologinës gamybos ûkiø, pleèiasi jø plotai [15, 16].

Didëjant ekologiðkø produktø gamybos apimtims, keièiasi pasëliø struktûra. 2002–
2003 m. ekologinës gamybos ûkiø pasëliø struktûroje vyravo þalienos (37–49 %), o
2004-2005 m. jau pradëjo vyrauti varpiniai ir ankðtiniai javai. 2004 m. jie sudarë
48 % visø pasëliø, o 2005 m. – net 60 % [16]. Ûkyje neauginant gyvuliø, iðmokos
uþ auginamas þalienas nemokamos. Dël to dalis þalienø buvo iðartos ir apsëtos kitais
augalais, uþ kuriø auginimà mokamos subsidijos [17].

Ekologinëje þemdirbystës sistemoje labai svarbu dirvoþemyje iðlaikyti teigiamà mais-
to medþiagø balansà, nes daþniausiai jis gaunamas neigiamas. Træðimu kalio tràðomis
galima padidinti kalio kieká dirvoþemyje bei gauti teigiamà kalio balansà [18].
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Daugiametës þolës yra pigi priemonë gerinti dirvoþemio savybes ir aprûpinti gyvu-
lius pilnaverèiais paðarais. Tai labai svarbu ûkininkaujant ekologiðkai [2, 5, 6, 18].

Daugiameèiø þoliø augimui bei vystymuisi, þolyno botaninei sudëèiai, þoliø der-
liui ir jo cheminei sudëèiai didelæ átakà turi maisto medþiagø kiekis dirvoje, træði-
mas, naudojimo bûdas, meteorologinës sàlygos ir kiti veiksniai [3, 12, 13, 14].

Labai svarbu nustatyti atskirø maisto medþiagø átakà ne tik daugiameèiø þoliø
derliui, bet ir jo cheminei sudëèiai bei paðarinei vertei. Ekologinio ûkininkavimo
sàlygomis tokiø tyrimø atlikta labai maþai. Tai plaèiau tyrinëta intensyvaus ûkinin-
kavimo sàlygomis. Nustatyta, kad maisto medþiagø bei cheminiø elementø kiekis
labiausiai priklauso nuo daugiameèiø þoliø vegetacijos tarpsnio. Bræstant jø maistin-
gumas labai keièiasi, jose maþëja þaliø baltymø, pelenø ir riebalø, o daugëja làste-
lienos. Žaliø baltymø, pelenø ir riebalø labai sumaþëja po þydëjimo, o làstelienos
padaugëja [3, 8, 9]. Intensyvaus ûkininkavimo sàlygomis atliktais tyrimais nustatyta,
kad labiausiai þaliø baltymø kieká daugiametëse þolëse didina azotas. Kalio átaka
daugiameèiø þoliø derliui ir kokybei priklausë nuo kalio kiekio dirvoþemyje. Kalis
maþai átakojo þoliø cheminæ sudëtá [4, 21].

Tiek intensyvios, tiek ir ekologinës gamybos ûkiuose naudojami du þoliø konser-
vavimo bûdai – ðieno ir siloso gamyba. Ekologinës gamybos ûkiuose labiau išplitusi
šieno gamyba, bet pastaruoju metu populiarëja ir silosavimas. Paðaro kokybæ nule-
mia labai daug veiksniø. Intensyvios þemdirbystës sistemoje yra atlikta daug šios
srities tyrimø, o ekologinëje jie dar tik pradedami. Didþiausias dëmesys yra skiria-
mas paðarø kokybës uþtrikrinimui [1, 7, 10, 15].

Tyrimø tikslas – nustatyti kalio tràðø átakà pirmø naudojimo metø daugiameèiø
þoliø pašarinei vertei.

TYRIMØ METODIKA IR SÀLYGOS

Kalio tràðø átakos ekologiðkai auginamoms daugiametëms þolëms tyrimai vykdyti 2000,
2001, 2002 ir 2005 m. Lietuvos þemës ûkio universiteto Agroekologijos centro ekolo-
ginës gamybos ûkyje. Jie atlikti su pirmø naudojimo metø daugiametëmis þolëmis.
Tyrimø vykdymo vietoje dirvoþemis buvo vidutinio sunkumo priemolis, giliau – glëjið-
kas, pasotintas palvaþemis – Endohypogleyi-Eutric Planosols – PLe-gln-w. Dirvoþemis
buvo artimas neutraliam (pHKCl 6,8), humuso – 2,27 %, fosforo ir kalio – atitinkamai
161,6 ir 140,2 mg kg-1, magnio – 495,5 mg kg-1, bendro azoto – 0,160 %.

Tyrimai atlikti su natûralios kilmës kalio tràðomis “Patenkali” (kalio magnezija)
ir SOP (kalio sulfatas) tràðomis. Daugiametës þolës træðtos K90 normomis. Daugia-
meèiø þoliø miðinys sudarytas iš 50 % motiejukø ‘Gintaras’ ir 50 % raudonøjø
dobilø ‘Liepsna’. Sëklos norma – 16 kg ha-1. Tràðomis træšta balandþio treèià –
geguþës pirmà dekadà daugiameèiø þoliø vegetacijos pradþioje, o nupjautos – bir-
þelio mënesio pirmà dekadà. Bandymas atliktas keturiais pakartojimais. Bendras
bandyminio laukelio plotas – 48 m2 (4×12), apskaitinio – 15 m2 (3×5).

Dirvoþemio pH nustatyta potenciometriniu metodu 1 N KCl ištraukoje, humu-
sas – Cherëjaus aparatu, P2O5, K2O ir Mg – A-L, bendras azotas – Kjeldalio metodu.
Daugiameèiø þoliø cheminë sudëtis nustatyta infraraudonøjø spinduliø spekrofoto-
metru [19].
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Duomenys statistiðkai ávertinti dispersinës analizës metodu programa ANOVA [20].
Pašaro apykaitos energija (AE (MJ kg-1)) apskaièiuota pagal formules:
pirmo pjovimo: AE = 13,69 – 0,01624 × ŽL + 0,00693 × ŽB – 0,00670 × ŽP,
atolo: AE = 14,05 – 0,01784 × ŽL,
kur ŽL – þalia làsteliena, g kg-1 SM; ŽB – þali baltymai, g kg-1 SM; ŽP – þali

pelenai, g kg-1 SM.
Neto laktacijos energija (NEL (MJ kg-1)) apskaièiuota pagal formules:
pirmo pjovimo: NEL = 10,78 – 0,146 × ŽL,
atolo: NEL = 9,26 – 0,105 × ŽL,
kur ŽL – þalia làsteliena, kg SM % [11].

TYRIMØ REZULTATAI IR JØ APTARIMAS

Tiriant kalio tràðø átakà pirmø naudojimo metø daugiameèiø þoliø sausøjø medþiagø
derliui nustatyta, kad kalio tràðos pirmo pjovimo þolës ðieno derliø padidino 1,27–
1,30 t ha-1 arba 33,0-33,8 %, o atolo sausøjø medþiagø derliø – 0,39–0,41 t ha-1 arba
16,1–16,9 %. Kalio tràðos labai padidino tiek pirmo pjovimo þolës, tiek atolo sausøjø
medþiagø derliø, lyginant su netræðtomis daugiametëmis þolëmis. Lyginant “Patenka-
li” ir SOP tràðø efektyvumà tarpusavyje, jos buvo lygiavertës pirmø naudojimo metø
daugiameèiø þoliø træðimui (1 lentelë). Kalio tràðos atolo derliui turëjo maþesnæ átakà
nei pirmo pjovimo þolei, nes su pirmo pjovimo šieno derliumi dirvoþemis neteko ne-
maþai kalio, dël to sumaþëjo kalio efektyvumas atolui.

1 lentelė. Kalio įtaka pirmų naudojimo metų daugiamečių žolių derliui ir jo cheminei sudėčiai 
(Lietuvos žemės ūkio universiteto Agroekologijos centras, 2000-2005 m. vidutiniai duomenys) 
Table 1. Effect of potassium on hay yield of perennial grasses and its chemical composition  
(LUA, Agroecology Centre, 2000-2005) 

 
Tręšimas 

Fertilization 
Sausųjų 

medžiagų 
derlius  
t ha-1 

Dry matter 
yield, t ha-1 

Žali baltymai g 
kg-1 

Crude protein, g 
kg-1 

Žalia ląsteliena 
g kg-1 

Crude fibre,  
g kg-1 

Žali riebalai 
g kg-1 

Crude fat, 
g kg-1 

Žali pelenai g 
kg-1 

Crude ash, g 
kg-1 

Pirmo pjovimo žolė 
First cut grass 

Netręšta 
Unfertilized 

3,85 117,3 304,4 8,4 20,6 

"Patenkali" 5,15 128,9 299,7 12,5 22,8 
SOP 5,12 126,4 299,1 12,7 24,3 

R05/LSD05 0,66 5,20 17,60 3,20 5,20 

Atolas 
Aftercrop 

Netręšta 
Unfertilized 

2,42 98,4 334,2 9,6 22,3 

"Patenkali" 2,83 109,6 322,4 11,4 24,2 
SOP 2,81 108,2 324,3 11,8 25,1 

R05/LSD05 0,34 4,82 16,85 4,22 6,33 
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Didesnis þaliø baltymø kiekis nustatytas pirmo pjovimo þolës sausosiose medþia-
gose, nei atole. Kalio tràðos labai padidino þaliø baltymø kieká tiek pirmo pjovimo
þolës sausosiose medþiagose (9,1–11,6 g kg-1), tiek ir atole (9,8–11,2 g kg-1), bet kalio
tràðø formas lyginant tarpusavyje, esminiø þaliø baltymø kiekio skirtumø nenusta-
tyta. Didesnis þalios làstelienos kiekis rastas atolo sausosiose medþiagose, nei pirmo
pjovimo þolëje. Kalio tràðos esminës átakos þalios làstelienos kiekiui neturëjo. Pa-
træðus kalio tràðomis, 4,1–4,3 g kg-1 padidëjo þaliø riebalø kiekis pirmo pjovimo
þolës sausosiose medþiagose, taèiau þaliø riebalø kiekiui atole kalio tràðos þenklios
átakos neturëjo. Žaliø pelenø daugiau rasta atolo sausosiose medþiagose, nei pirmo
pjovimo þolëje. Kalio tràðos neturëjo átakos þaliø pelenø kiekiui pirmø naudojimo
metø daugiameèiø þoliø sausosiose medþiagose (1 lentelë).

Tiriant kalio tràðø átakà pirmø naudojimo metø daugiameèiø þoliø botaninei
sudëèiai nustatyta, kad atole, lyginant su pirmo pjovimo þole, sumaþëjo dobilø, bet
padidëjo varpiniø ir kitø þoliø kiekis. Kalio tràðos neturëjo esminës átakos daugia-
meèiø þoliø botaninei sudëèiai. Dobilø kiekis sumaþëjo, o varpiniø þoliø kiekis dau-
giametëse þolëse padidëjo todël, kad po pirmos þolës nupjovimo pasëlyje sparèiau
pradëjo augti varpinës þolës, dël to jø kiekis daugiameèiø þoliø ðiene padidëjo. Tam
átakos kalio tràðos neturëjo (2 lentelë).

Nustatyta, kad pirmø naudojimo metø daugiameèiø þoliø pirmo pjovimo þolës
pašaro apykaitos ir neto laktacijos energija buvo didesnë, nei atolo. Kalio tràðos
padidino tiek pirmo pjovimo þolës, tiek ir atolo šieno pašaro apykaitos bei neto
laktacijos energijà. Lyginant kalio tràðø formas tarpusavyje, þymesniø paðaro apy-
kaitos ir neto laktacijos energijos skirtumø nenustatyta (3 lentelë).

2 lentelė. Kalio įtaka pirmų naudojimo metų daugiamečių žolių  botaninei sudėčiai 
(Lietuvos žemės ūkio universiteto Agroekologijos centras, 2000-2005 m. vidutiniai duomenys) 
Table 2. Effect of potassium on botanical composition of first year usage perennial grasses  
(LUA, Agroecology Centre, 2000-2005) 
 

Tręšimas 
Fertilization 

Dobilai  % 
Clover,  % 

Varpinės žolės  % 
Grasses,  % 

Kitos žolės  % 
Other herbage,  % 

Pirmo pjovimo žolė 
First cut grass 

Netręšta 
Unfertilized 

85,08 13,81 1,11 

"Patenkali" 84,36 14,46 1,18 

SOP 84,74 13,60 1,66 

R05/LSD05 6,42 5,20 1,20 

Atolas 
Aftercrop 

Netręšta 
Unfertilized 

72,74 24,12 3,14 

"Patenkali" 71,49 25,31 3,20 

SOP 71,48 25,12 3,40 

R05/LSD05 8,14 6,43 1,15 
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IÐVADOS

1. Kalio tràðø átakoje pirmo pjovimo þolës sausøjø medþiagø derlius padidëjo 1,27–
1,30 t ha-1 arba 33,0–33,8 %, o atolo – 0,39–0,41 t ha-1 arba 16,1–16,9 %. Kalio tràðos
labai padidino tiek pirmo pjovimo, tiek atolo sausøjø medþiagø derliø.

2. Kalio tràðos labai padidino þaliø baltymø kieká tiek pirmo pjovimo þolës
sausosiose medþiagose, tiek ir atole, bet lyginant kalio tràðø formas tarpusavyje,
esminiø þaliø baltymø kiekio skirtumø nenustatyta. Patræðus kalio tràðomis, labai
padidëjo þaliø riebalø kiekis pirmo pjovimo þolës sausosiose medþiagose, bet atole
kalio tràðos þenklios átakos þaliø riebalø kiekiui neturëjo. Kalio tràðos  neturëjo
esminës átakos þalios làstelienos ir þaliø pelenø kiekiui.

3. Kalio tràðos neturëjo esminës átakos daugiameèiø þoliø botaninei sudëèiai.
4. Pirmø naudojimo metø daugiameèiø þoliø paðaro apykaitos ir neto laktacijos

energija pirmo pjovimo þolëje buvo didesnë nei atole. Kalio tràðos padidino tiek
pirmo pjovimo, tiek ir atolo šieno paðaro apykaitos bei neto laktacijos energijà.
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Tręšimas 

Fertilization 
Pašaro apykaitos energija (AE)  

MJ kg-1 
Energy of forage metabolism, MJ kg-1 

Neto laktacijos energija (NEL)  
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Energy of net lactation, MJ kg-1 
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First cur grass 
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Summary

The research on the effects of potassium fertilizers on organically grown perennial grasses
was carried out in the period of 2000-2005 on the organic production farm of the Agroe-
cology Center at the Lithuanian University of Agriculture. Under the influence of potas-
sium fertilizers, hay yield of perennial grasses from the first cutting increased by 1.27-1.30 t
ha-1 or 33.0-33.8 % and the yield from aftermath increased by 0.39-0.41 t ha-1 or 16.1-
16.9 %. Potassium fertilizers have significantly increased the hay yield from both first cut-
ting perennial grasses and the aftermath. Due to the effect of potassium fertilizers, the
amount of crude protein was increased both in the grass of first cutting and in the after-
math. Application of potassium fertilizers increased significantly the amount of crude fat
in hay of first cutting, however, this had no significant effect on the amount of green
grasses in the aftermath. Potassium fertilizers did not have any significant effect on the
botanical composition of perennial grasses. Higher metabolism energy in perennial grasses
of the first year usage and higher net lactation was found in hay from the first cutting rather
than from the aftermath. Potassium fertilizers increased metabolism energy and net lacta-
tion in both hay from the first cutting of perennial grasses and aftermath.

Key words: first year perennial grasses, harvest, chemical and botanical composition,
energy of forage metabolism and net lactation
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Þîçàñ Ïÿêàðñêàñ2 , Âèäìàíòàñ Ñïðyîãèñ

Ëèòîâñêèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
Ñòóäåíòó óë. 11, LT-53361 Aêàäåìèÿ, Kaóíàññêèé ð-í

Ðåçþìå

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ óäîáðåíèÿ êàëèåì íà ìíîãîëåòíèå òðàâû, âûðàùèâàåìûå
ïî ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå õîçÿéñòâîâàíèÿ, ïðîâîäèëèñü â 2000-2005 ã. â
õîçÿéñòâå ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà Àãðîýêîëîãè÷åñêîãî öåíòðà Ëèòîâñêîãî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîä âëèÿíèåì êàëèéíûõ óäîáðåíèé
ïîëó÷åíî óâåëè÷åíèå óðîæàÿ ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïåðâîãî óêîñà íà 1,27-1,30 ò ãà-

1 èëè íà 33,0-33,8 %, óðîæàÿ îòàâû – íà 0,39-0,41 ò ãà-1 èëè 16,1-16,9 %. Êàëèéíûå
óäîáðåíèÿ âëèÿëè íà ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå óðîæàÿ êàê òðàâ ïåðâîãî óêîñà,
òàê è ñåíà èç îòàâû. Îòìå÷åíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèÿ êàëèåì óâåëè÷èëîñü
íàêîïëåíèå ñûðûõ æèðîâ â ñåíå èç òðàâ ïåðâîãî óêîñà, îäíàêî çàìåòíûõ
èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà æèðîâ â ñåíå èç îòàâû íå óñòàíîâëåíî. Êàëèéíûå
óäîáðåíèÿ íå îêàçàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ. Â êîðìàõ èç ìíîãîëåòíèõ òðàâ ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ
áîëüøàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòàâîé îáìåííàÿ è íåòòî ëàêòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ
óñòàíîâëåíà â ñåíå èç òðàâ ïåðâîãî óêîñà. Óâåëè÷åíèå îáìåííîé è íåòòî
ëàêòàöèîííîé ýíåðãèè êîðìîâ ïîä âëèÿíèåì êàëèéíûõ óäîáðåíèé ïîëó÷åíî
êàê â ñåíå èç òðàâ ïåðâîãî óêîñà, òàê è â ñåíå èç îòàâû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîëåòíèå òðàâû ïåðâîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ, óðîæàé,
õèìè÷åñêèé è áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ, îáìåííàÿ è íåòòî ëàêòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ
êîðìîâ

2 Àâòîð äëÿ ïåðåïèñêè. E-mail: juozas.pekarskas@lzuu.lt
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