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SANTRAUKA

Kalio trqsy jtakos ekologiskai auginamoms daugiametéms Zoléms ir jy paSarinei vertei
2000-2005 m. tyrimai atlikti Lietuvos Zemes iikio universiteto Agroekologijos centro
ekologinés gamybos iikyje. Kalio trqsy jtakoje pirmo pjovimo Zolés sausyjy medziagy
derlius padidéjo 1,27-1,30 t ha' arba 33,0-33,8 %, o atolo — 0,39-0,41t ha' arba
16,1-16,9 %. Kalio trqsos labai padidino tiek pirmo pjovimo Zolés, tiek atolo sausyjy
medziagy derliy. Kalio trqsy jtakoje taip pat labai padidéjo Zaliy baltymy kiekis tiek
pirmo pjovimo Zoléje, tiek ir atole. Patresus kalio trgSomis, padidéjo Zaliy riebaly kiekis
pirmo pjovimo Zolés sausose medZiagose, bet atole kalio trgSos Zenklios jtakos Zaliy
riebaly kiekiui neturéjo. Esminés jtakos kalio trqsos neturéjo ir daugiameciy Zoliy
botaninei sudéciai. Pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy pasaro apykaitos ir neto
laktacijos energija buvo didesné pirmo pjovimo Zoléje, atole — maZesné. Kalio trgsos
padidino tiek pirmo pjovimo, tiek ir atolo paSaro apykaitos bei neto laktacijos energijg.

RaktaZodZiai: pirmy naudojimo mety daugiametés Zolés, derlius, cheminé ir bota-
niné sudetis, pasaro apykaitos ir neto laktacijos energija

IVADAS

tik Lietuvoje, bet ir visoje ES. Kiekvienais metais didéja apsisprendusiy ekologiSkai
tkininkauti skaicius, dauggeja ekologinés gamybos tkiy, pleciasi juy plotai [15, 16].

Didéjant ekologiSkuy produkty gamybos apimtims, keiciasi paseliy struktura. 2002—
2003 m. ekologinés gamybos tikiy paséliy struktiroje vyravo zalienos (37-49 %), o
2004-2005 m. jau pradéjo vyrauti varpiniai ir ankstiniai javai. 2004 m. jie sudaré
48 % visy paséliy, o 2005 m. — net 60 % [16]. Ukyje neauginant gyvuliy, i§mokos
uZ auginamas zalienas nemokamos. D¢l to dalis Zalieny buvo iSartos ir apsétos kitais
augalais, uz kuriy auginimg mokamos subsidijos [17].

Ekologinéje Zemdirbysteés sistemoje labai svarbu dirvoZemyje iSlaikyti teigiama mais-
to medziagy balansa, nes dazniausiai jis gaunamas neigiamas. TreSimu kalio traSomis
galima padidinti kalio kiekj dirvoZemyje bei gauti teigiama kalio balansa [18].
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Daugiametés Zolés yra pigi priemoneé gerinti dirvoZemio savybes ir apriipinti gyvu-
lius pilnaverciais paSarais. Tai labai svarbu iikininkaujant ekologiskai [2, 5, 6, 18].

Daugiameciy zoliy augimui bei vystymuisi, Zolyno botaninei sudéciai, Zoliy der-
liui ir jo cheminei sudéciai didele jtaka turi maisto medZiagy kiekis dirvoje, tresi-
mas, naudojimo budas, meteorologinés salygos ir kiti veiksniai [3, 12, 13, 14].

Labai svarbu nustatyti atskiry maisto medziagy itaka ne tik daugiameciy Zoliy
derliui, bet ir jo cheminei sudéciai bei paSarinei vertei. Ekologinio tkininkavimo
salygomis tokiy tyrimy atlikta labai mazai. Tai placiau tyrinéta intensyvaus tkinin-
kavimo salygomis. Nustatyta, kad maisto medziagy bei cheminiy elementy kiekis
labiausiai priklauso nuo daugiameciy Zoliy vegetacijos tarpsnio. Brestant jy maistin-
gumas labai keiCiasi, jose mazéja zaliy baltymy, peleny ir riebaly, o daugéja laste-
lienos. Zaliy baltymuy, peleny ir riebaly labai sumazéja po Zydéjimo, o lastelienos
padaugeéja [3, 8, 9]. Intensyvaus tkininkavimo salygomis atliktais tyrimais nustatyta,
kad labiausiai zaliy baltymy kiekj daugiametése Zolése didina azotas. Kalio jtaka
daugiameciy zZoliy derliui ir kokybei priklausé nuo kalio kiekio dirvozemyje. Kalis
mazai jtakojo Zoliy cheming sudétj [4, 21].

Tiek intensyvios, tiek ir ekologinés gamybos tikiuose naudojami du Zoliy konser-
vavimo budai — Sieno ir siloso gamyba. Ekologinés gamybos tikiuose labiau iSplitusi
Sieno gamyba, bet pastaruoju metu populiaréja ir silosavimas. Pasaro kokybe nule-
mia labai daug veiksniy. Intensyvios zemdirbystés sistemoje yra atlikta daug Sios
srities tyrimy, o ekologingje jie dar tik pradedami. DidZiausias démesys yra skiria-
mas pasary kokybés uztrikrinimui [1, 7, 10, 15].

Tyrimy tikslas — nustatyti kalio trasy itaka pirmy naudojimo mety daugiameciy
zoliy paSarinei vertei.

TYRIMU METODIKA IR SALYGOS

Kalio trasy jtakos ekologiskai auginamoms daugiametéms zoléms tyrimai vykdyti 2000,
2001, 2002 ir 2005 m. Lietuvos zemés tikio universiteto Agroekologijos centro ekolo-
ginés gamybos tkyje. Jie atlikti su pirmy naudojimo mety daugiametémis Zolémis.
Tyrimy vykdymo vietoje dirvozemis buvo vidutinio sunkumo priemolis, giliau — gl¢jis-
kas, pasotintas palvazemis — Endohypogleyi-Eutric Planosols — PLe-gln-w. Dirvozemis
buvo artimas neutraliam (pH,, 6,8), humuso — 2,27 %, fosforo ir kalio — atitinkamai
161,6 ir 140,2 mg kg, magnio — 495,5 mg kg, bendro azoto — 0,160 %.

Tyrimai atlikti su nattralios kilmés kalio trasomis “Patenkali” (kalio magnezija)
ir SOP (kalio sulfatas) traSomis. Daugiametés Zolés treStos K, normomis. Daugia-
meciy zoliy miSinys sudarytas i§ 50 % motiejuky ‘Gintaras’ ir 50 % raudonyjy
dobily ‘Liepsna’. Séklos norma — 16 kg ha'. TraSomis tresta balandzio trecig —
geguzés pirma dekada daugiameciy Zoliy vegetacijos pradZioje, o nupjautos — bir-
zelio ménesio pirma dekada. Bandymas atliktas keturiais pakartojimais. Bendras
bandyminio laukelio plotas — 48 m? (4x12), apskaitinio — 15 m? (3x5).

Dirvozemio pH nustatyta potenciometriniu metodu 1 N KCl iStraukoje, humu-
sas — Cheré¢jaus aparatu, P,O,, KO ir Mg — A-L, bendras azotas — Kjeldalio metodu.
Daugiameciy zoliy cheminé sudétis nustatyta infraraudonyjy spinduliy spekrofoto-
metru [19].
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Duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodu programa ANOVA [20].

Pasaro apykaitos energija (AE (MJ kg')) apskaiciuota pagal formules:

pirmo pjovimo: AE = 13,69 — 0,01624 x ZL + 0,00693 x ZB — 0,00670 x ZP,

atolo: AE = 14,05 — 0,01784 x ZL,

kur ZL — zalia lasteliena, g kg! SM; 7B - zali baltymai, g kg' SM; ZP — zali
pelenai, g kg! SM.

Neto laktacijos energija (NEL (MJ kg')) apskaiCiuota pagal formules:

pirmo pjovimo: NEL = 10,78 — 0,146 x ZL,

atolo: NEL = 9,26 — 0,105 x ZL,

kur ZL — 7alia lasteliena, kg SM % [11].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Tiriant kalio trasy jtaka pirmy naudojimo mety daugiameciy zoliy sausyjy medziagy
derliui nustatyta, kad kalio trasos pirmo pjovimo Zolés Sieno derliy padidino 1,27-
1,30 t ha! arba 33,0-33,8 %, o atolo sausyjy medziagy derliy — 0,39-0,41 t ha' arba
16,1-16,9 %. Kalio trasos labai padidino tiek pirmo pjovimo Zol¢s, tiek atolo sausyjy
medziagy derliy, lyginant su netrgStomis daugiametémis Zolémis. Lyginant “Patenka-
1i” ir SOP trasy efektyvuma tarpusavyje, jos buvo lygiavertés pirmy naudojimo mety
daugiameciy zoliy treSimui (1 lentelé). Kalio trasos atolo derliui turéjo mazesne jtaka
nei pirmo pjovimo Zolei, nes su pirmo pjovimo Sieno derliumi dirvoZemis neteko ne-
mazai kalio, del to sumazejo kalio efektyvumas atolui.

1 lentelé. Kalio jtaka pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy derliui ir jo cheminei sudédiai
(Lietuvos Zemés iikio universiteto Agroekologijos centras, 2000-2005 m. vidutiniai duomenys)
Table 1. Effect of potassium on hay yield of perennial grasses and its chemical composition
(LUA, Agroecology Centre, 2000-2005)

TreSimas Sausyjy Zali baltymai g | Zalia Iasteliena | Zali riebalai | Zali pelenai g
Fertilization medZiagy kg’ g kg gkg! kg!
derlius Crude protein, g Crude fibre, Crude fat, Crude ash, g
tha kg’ g kg gkg! kg!
Dry matter
yield, t ha

Pirmo pjovimo Zolé
First cut grass

NetresSta 3,85 117,3 304,4 8.4 20,6
Unfertilized

"Patenkali" 5,15 128,9 299,7 12,5 22,8

SOP 5,12 126,4 299,1 12,7 24,3

Rys/LSDgs 0,66 5,20 17,60 3,20 5,20

Atolas
Aftercrop

NetresSta 2,42 98,4 3342 9,6 22,3
Unfertilized

"Patenkali" 2,83 109,6 322,4 11,4 24,2

SOP 2,81 108,2 3243 11,8 25,1

Ros/LSDgs 0,34 4,82 16,85 422 6,33
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Didesnis Zaliy baltymy kiekis nustatytas pirmo pjovimo Zolés sausosiose medZzia-
gose, nei atole. Kalio trasos labai padidino zaliy baltymy kiekj tiek pirmo pjovimo
Zolés sausosiose medziagose (9,1-11,6 g kg'), tiek ir atole (9,8-11,2 g kg), bet kalio
traSy formas lyginant tarpusavyje, esminiy Zaliy baltymy kiekio skirtumy nenusta-
tyta. Didesnis Zalios lastelienos kiekis rastas atolo sausosiose medziagose, nei pirmo
pjovimo Zoléje. Kalio traSos esminés jtakos Zalios lastelienos kiekiui neturéjo. Pa-
treSus kalio traSomis, 4,1-4,3 g kg! padidéjo Zaliy riebaly kiekis pirmo pjovimo
zolés sausosiose medziagose, taciau zaliy riebaly kiekiui atole kalio trasos zenklios
jtakos neturéjo. Zaliy peleny daugiau rasta atolo sausosiose medZiagose, nei pirmo
pjovimo Zoléje. Kalio traSos neturéjo jtakos Zaliy peleny kiekiui pirmy naudojimo
mety daugiameciy zoliy sausosiose medziagose (1 lentele).

2 lentelé. Kalio jtaka pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy botaninei sudéciai

(Lietuvos Zemés iikio universiteto Agroekologijos centras, 2000-2005 m. vidutiniai duomenys)
Table 2. Effect of potassium on botanical composition of first year usage perennial grasses
(LUA, Agroecology Centre, 2000-2005)

Tresimas Dobilai % Varpinés zZolés % Kitos Zolés %
Fertilization Clover, % Grasses, % Other herbage, %
Pirmo pjovimo Zolé
First cut grass

Netresta 85,08 13,81 1,11
Unfertilized
"Patenkali" 84,36 14,46 1,18
SOP 84,74 13,60 1,66
Rys/LSDgs 6,42 5,20 1,20
Atolas
Aftercrop
Netresta 72,74 24,12 3,14
Unfertilized
"Patenkali" 71,49 25,31 3,20
SOP 71,48 25,12 3,40
Ros/LSDgs 8,14 6,43 1,15

Tiriant kalio trasy jtaka pirmy naudojimo mety daugiameciy zoliy botaninei
sudéciai nustatyta, kad atole, lyginant su pirmo pjovimo Zole, sumazéjo dobily, bet
padidéjo varpiniy ir kity Zoliy kiekis. Kalio tragsos neturéjo esminés jtakos daugia-
meciy zoliy botaninei sudéciai. Dobily kiekis sumazejo, o varpiniy zoliy kiekis dau-
giametése Zolése padidéjo todel, kad po pirmos Zolés nupjovimo pasélyje sparciau
pradéjo augti varpinés zolés, dél to ju kiekis daugiameciy zoliy Siene padidéjo. Tam
jtakos kalio trasos neturéjo (2 lentele).

Nustatyta, kad pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy pirmo pjovimo Zolés
pasaro apykaitos ir neto laktacijos energija buvo didesnée, nei atolo. Kalio traSos
padidino tiek pirmo pjovimo Zoles, tiek ir atolo Sieno pasaro apykaitos bei neto
laktacijos energija. Lyginant kalio trasy formas tarpusavyje, Zymesniy pasaro apy-
kaitos ir neto laktacijos energijos skirtumy nenustatyta (3 lentel¢).
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3 lentelé. Kalio jtaka pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy pasaro apykaitos ir neto
laktacijos energijai (Lietuvos Zemés iikio universiteto Agroekologijos centras, 2000-2005 m.
vidutiniai duomenys)

Table 3.Effect of potassium on the energy of forage metabolism and net lactation of perennial
grasses (LUA, Agroecology Centre, 2000-2005)

TreSimas Pasaro apykaitos energija (AE) Neto laktacijos energija (NEL)
Fertilization MJ kg MJ kg
Energy of forage metabolism, MJ kg Energy of net lactation, MJ kg

Pirmo pjovimo Zolé
First cur grass

Netresta 9,42 6,34
Unfertilized

"Patenkali” 9,56 6,40

SOP 9,55 6,41

Atolas
Aftercrop

Netresta 8,09 5,75
Unfertilized

"Patenkali" 8,30 5,88

SOP 8,26 5,86

ISVADOS

1. Kalio trasy jtakoje pirmo pjovimo zolés sausyju medziagy derlius padidejo 1,27—
1,30 t ha arba 33,0-33,8 %, o atolo — 0,39-0,41 t ha! arba 16,1-16,9 %. Kalio trasos
labai padidino tiek pirmo pjovimo, tiek atolo sausyjy medziagy derliy.

2. Kalio trasos labai padidino zaliy baltymy kieki tiek pirmo pjovimo zolés
sausosiose medziagose, tiek ir atole, bet lyginant kalio trasy formas tarpusavyje,
esminiy zaliy baltymy kiekio skirtumy nenustatyta. PatreSus kalio tragSomis, labai
padidéjo zaliy riebaly kiekis pirmo pjovimo Zolés sausosiose medziagose, bet atole
kalio traSos Zenklios jtakos Zaliy riebaly kiekiui neturéjo. Kalio traSos neturéjo
esmines jtakos zalios Iastelienos ir zaliy peleny kiekiui.

3. Kalio trasos neturéjo esminés jtakos daugiameciy zZoliy botaninei sudéciai.

4. Pirmy naudojimo mety daugiameciy Zoliy paSaro apykaitos ir neto laktacijos
energija pirmo pjovimo Zoléje buvo didesné nei atole. Kalio traSos padidino tiek
pirmo pjovimo, tiek ir atolo Sieno paSaro apykaitos bei neto laktacijos energija.
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Summary

The research on the effects of potassium fertilizers on organically grown perennial grasses
was carried out in the period of 2000-2005 on the organic production farm of the Agroe-
cology Center at the Lithuanian University of Agriculture. Under the influence of potas-
sium fertilizers, hay yield of perennial grasses from the first cutting increased by 1.27-1.30 t
ha' or 33.0-33.8 % and the yield from aftermath increased by 0.39-0.41 t ha' or 16.1-
16.9 %. Potassium fertilizers have significantly increased the hay yield from both first cut-
ting perennial grasses and the aftermath. Due to the effect of potassium fertilizers, the
amount of crude protein was increased both in the grass of first cutting and in the after-
math. Application of potassium fertilizers increased significantly the amount of crude fat
in hay of first cutting, however, this had no significant effect on the amount of green
grasses in the aftermath. Potassium fertilizers did not have any significant effect on the
botanical composition of perennial grasses. Higher metabolism energy in perennial grasses
of the first year usage and higher net lactation was found in hay from the first cutting rather
than from the aftermath. Potassium fertilizers increased metabolism energy and net lacta-
tion in both hay from the first cutting of perennial grasses and aftermath.

Key words: first year perennial grasses, harvest, chemical and botanical composition,
energy of forage metabolism and net lactation
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Pes3rome

HccnenoBanns BIUsSHUS yIOOPEHNS KAJTMEM HA MHOTOJIETHHE TPABBI, BHIPAIIMBACMbIC
MO YKOJIOTHYECKON cHucTeMe Xo3sificTBoBaHuUs, mpoBommwmnch B 2000-2005 r. B
XO3SHCTBE 9KOJIOTMIECKOTO MTPOU3BOICTBA ATPO3KOJIOTHUECKOTO IeHTpa JINTOBCKOTrO
CeTbCKOXO3MCTBEHHOTO yHHUBepcuteTa. [lom BIMsSHUEM KaTUWHBIX YIOOpPEHUN
MIOJIyYEHO yBEIMYEHUE YPOKasi MHOTOJIETHUX TpaB mepBoro ykoca Ha 1,27-1,30 T ra
"'unu Ha 33,0-33,8 %, ypoxast otasel — Ha 0,39-0,41 T ra! win 16,1-16,9 %. Kanuiinbie
yIOOpEeHNs BIUSIIM Ha CYIIECTBEHHOE YBEIMUYEHUE ypoXkKasi KaK TpaB MEPBOTo yKoOca,
TaK U ceHa 3 oTaBbl. OTMEUEHO, YTO MO/ BIUSHUEM YAOOPEHHS KATMEM YBEIMUNIOCH
HAKOIUIEHHE CBIPBIX XXMPOB B CEHE M3 TPaB MEPBOTO YKOCA, OJHAKO 3aMETHBIX
M3MEHEHNN KOJMYECTBa KMPOB B CEHE M3 OTaBbl HEe ycTaHoBieHO. KamuitHble
yAOOpEeHHs] HE OKa3ajlM CYIIECTBEHHOTO BIMSHMS Ha OOTAHMYECKUN COCTaB
MHOTOJIETHUX TpaB. B KOpMax M3 MHOTOJIETHUX TpPaB MEPBOTO roja MOJIb30BAHUS
GoupIIast IO CPaBHEHHUIO C OTaBOM OOMEHHAs M HETTO JIAKTALIMOHHAs SHEPrus
YCTAaHOBIIEHA B CEHE M3 TPaB IMEPBOrO yKOca. YBEIMYECHHE OOMEHHOH MU HETTO
JAKTAIIMOHHOW 3HEPTMH KOPMOB IO/ BIUSHHEM KaJUHHBIX YAOOPEHHUH IMOIyueHO
KaK B CEHE W3 TpaB MEPBOrO yKOCa, TaK U B CEHE M3 OTABBHI.

KoroueBble cioBa: MHOTOJIETHHE TPaBbl NIEPBOIO I'OJA IOJIB30BAHUS, YpOXKai,
XMMUYECKUI U OOTaHMYECKUI cocTaB, OOMEHHAsi M HETTO JIAKTALMOHHASI YHEPIUS
KOPMOB

2 Aprop Jjutst niepervcku. E-mail: juozas.pekarskas@lzuu.lt
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