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SANTRAUKA

Tyrimai atlikti 2004-2006 m. Lietuvos Zemeés iikio universiteto Agroekologijos centro
ekologinés gamybos iikyje. Nustatyta, kad iikininkaujant ekologiskai, gautas 3,15-3,64
t ha' vasariniy mieziy derlingumas. Auginant salyklinius mieZiusj gautas maZesnis
derlingumas, nei auginant vasarinius miezius. Auginant veislés ‘Luoké’ mieZius, is esmés
20,3 g kg'' sumazéjo Zaliy baltymy kiekis griduose, lyginant su veislés ‘Aidas’ mieZiais,
o auginant veislés ‘Aura DS’ miezZius, juose susikaupé daugiau Zaliy riebaly, nei veislés
Justina’ griiduose. Tarp salykliniy mieZiy veisliy nustatyti esminiai 12,0 g kg' Zaliy
baltymy ir 2,20 g kg Zaliy riebaly kiekiy skirtumai, bet negauta Zenkliy Zalios Igstelienos
ir Zaliy peleny kiekio skirtumy. DidZiausia paSaro apykaitos energija 13,54 MJ kg’ ir
neto laktacijos energija 8,69 MJ kg’ nustatyta auginant veislés ‘Justina’, o maZiausia
13,36 ir 8,54 MJ kg’ - auginant veislés ‘Aidas’ vasarinius mieZius. Auginant salyklinius
mieZius, gauta didesné pasaro apykaitos ir neto laktacijos energija, nei auginant vasarinius
miezius.

RaktaZodZiai: mieZiai, derlingumas, griidy cheminé sudeétis, pasaro apykaitos ir neto
laktacijos energija

IVADAS

Ekologinio zemeés iikio gamybos apimtys nuolat didéja — vidutiniSkai 60 % per metus.
1997 m. buvo sertifikuoti 106 ekologinés gamybos tikiai, 2004 m. — 1178, o 2005 m. —
1811 tkiy. Ekologiskai auginamy varpiniy ir ankStiniy javy paseliy struktiroje 69 %
sudaro varpiniai, 17 % — anksStiniai javai, 11 % — ankStiniy-varpiniy javy miSiniai ir
3 % - kiti javai. Daugiausia auginama grikiy, mieziy, kvie€iy ir rugiy. Auginamy javy
rusis labai priklauso nuo iikyje vyraujanciy dirvozemiy. Derlingesniuose dirvoZemiuose
dazniau auginami kvieciai, maziau derlinguose — rugiai [9, 10]. Javai Lietuvoje uzima
43-48 % visy paseliy ploto, o didziausia iSauginty grady dalis yra skiriama paSarui.
Pasarui naudojami tiek mieziy griidai, tiek ir Siaudai [15, 17].

I$ mieZiy rekomenduojama gaminti grudainj arba silosa. Tyrimais nustatyta, kad
ukiams, Seriantiems galvijus javais, racionalu atsisakyti tradicinio javy kulimo
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kombainais. Gaminant silosa ar Sienainj i$ pieninés-vaskinés brandos vasariniy mieZiy,
gaunamas maksimalus paSare sukauptos apykaitos energijos kiekis [13]. Tai yra
aktualu ekologinés gamybos tkiuose, nes mieziai blogai stelbia piktZoles, dél to jie
daznai buna piktzoléti [11].

Latvijoje tiriant iSlukStenty ir nelukStenty mieziy pagrindu sudaryty raciony
jtaka kiauléms jy augimo ir penéjimo laikotarpiu nustatyta, kad iSlukStenti mieZiai
racione nezymiai padidino kiauliy kiino mase ir sutrumpino penéjimo laikotarpj.
PaSaro sunaudota 5 % maziau [5].

Lietuvoje ir Latvijoje atliktais tyrimais nustatyta, kad mieziy derlingumo ir
pagrindiniy kokybés rodikliy reik§mes priklauso nuo veisliy ir miezZiy tipo. Lietuvos
zemdirbystés institute atliktais tyrimais nustatyta, kad vidutinis mieziy derlingumas
buvo 4,68 t ha! [2, 8]. Kitais tyrimais nustatyta, kad Vidurio Lietuvoje vidutinis
salykliniy mieziy grudy derlius buvo 6,49, karbonatingame sekliai gléjiSkame
iSplautzemyje Lietuvos pietvakarin¢je dalyje — 5,84, nepasotintame balkSvazemyje
Vakary Lietuvoje — 4,95 t ha! [7]. Mieziy griidy kokybei didziausia jtaka turi auginimo
technologijos ir meteorologinés salygos [1, 3, 4, 12, 16].

Tyrimy tikslas - istirti ekologinio tikininkavimo jtaka vasariniy ir salykliniy mieziy
veisliy derlingumui, derliaus cheminei sudéciai ir paSarinei vertei.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Mieziy veisliy tyrimai vykdyti 2004-2006 m. Lietuvos Zemeés tukio universiteto
Agroekologijos centro ekologinés gamybos iikyje. Tyrimy vykdymo vietoje dirvozemis
buvo vidutinio sunkumo priemolio, giliau — gléjiSkas, pasotintas palvaZzemis —
Endohypogleyi-Eutric Planosols — PLe-gln-w. DirvozZemis buvo artimas neutraliam (pH,,
6,6-6,8), vidutinio humusingumo (2,10-2,15 %), fosforingas (153,0-171,0 mg kg!) ir
kalingas (152,0-162,0 mg kg'), bendro azoto kiekis — 0,185-0,196 %.

DirvoZemio pH nustatytas potenciometriniu metodu 1 N KCl iStraukoje, humusas —
Cheréjaus aparatu, PO, ir K,O — A-L, bendras azotas — Kjeldalio metodu. Mieziy
milty cheminé sudétis nustatyta infraraudonyjy spinduliy spekrofotometru [14].

Tyrimai atlikti su vasariniy mieziy veislémis ‘Aidas’, ‘Aura DC’, ‘Luoké’, ‘Ula’ ir
Justina’ bei salykliniy mieziy veislémis ‘Alsa’ bei ‘Auksiniai 3°.

Pasaro apykaitos energija (AE (MJ kg') apskai¢iuota pagal formule

AE = 15,14 + 0,01320 X ZR - 0,0195 x ZL - 0,0163 X ZP,

neto laktacijos energija — pagal formule

NEL (MJ kg') = 9,89 + 0,0067 x ZR - 0,0146 x ZL - 0,0119 x ZP,

kur ZR - 7ali riebalai g kg' SM; ZL - 7alia lasteliena g kg SM; ZP - 7ali pelenai
g kg' SM [6].

Duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodu programa ANOVA
[18].

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Skirtingais tyrimy metais gautas labai nevienodas vasariniy ir salykliniy mieziy grudy
derlingumas. Tai labai priklausé nuo meteorologiniy salygy mieZiy vegetacijos metu.
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2004 ir 2005 m. buvo maziau palankiis mieZiams augti, todel vélavo pjitis ir iSplito
piktzolés, dél to gautas mazesnis mieziy griidy derlingumas. EkologiSkai auginamy
mieZiy paselyje piktZolétumas biina Zymiai didesnis nei intensyviai tikininkaujant, ir
tai turi jtakos mieziy derlingumui [11].

Vidutiniais 2004-2006 m. tyrimy duomenimis nustatyta, kad ekologisSkai
tikininkaujant, gautas 3,15-3,64 t ha'! vasariniy mieziy griiddy derlingumas. Didziausias
derlingumas gautas auginant veislés ‘Aidas’, o maZiausias — veislés ‘Ula’ vasarinius
miezius. MatematiSkai jvertinus gautus tyrimy duomenis nustatyta, kad tarp atskiry
ekologiskai auginamy vasariniy mieZiy veisliy negauta statistiSkai patikimy grady
derlingumo skirtumy. Nustatyta tik tendencija, kad auginant veislés ‘Aidas’ mieZius,
gaunamas didesnis gridy derlingumas nei auginant kity veisliy vasarinius miezius
(1 lentele).

1 lentelé. Ekologinio iikininkavimo jtaka vasariniy mieziy derlingumui t ha™
Table 1. Effect of organic farming on productivity of summer barley, t ha™
Cﬁllsvlis 2004 m. 2005 m. 2006 m. 2004-2006 m.

‘Aidas’ 4,51 3,52 2,88 3,64
‘Aura DS’ 4,20 2,92 2,66 3,26
‘Luokeé’ 4,26 3,03 2,59 3,29
Ula’ 3,74 2,66 3,04 3,15
‘Justina’ 3,98 3,24 3,14 3,45
Ros/LSDgs 0,50

EkologiSkai tkininkaujant, gaunamas Zymiai mazesnis vasariniy miezZiy
derlingumas, nei tikininkaujant intensyviai [8]. Tai pasitvirtino ir vykdant Siuos tyrimus,
nes paselio piktzoletumas buvo vienas i§ derliy limituojanciy faktoriy.

Auginant salyklinius miezius, gautas mazesnis grudy derlingumas, nei auginant
vasarinius miezius. Buvo tiriamos dvi salykliniy mieziy veislés — ‘Alsa’ ir ‘Auksiniai
3’. Atliktais tyrimais nustatyta, kad gautas praktiSkai vienodas $iy salykliniy mieziy
veisliy derlingumas (2 lentelé).

2 lentelé. Ekologinio iikininkavimo jtaka salykliniy mieZiy derlingumui t ha™
Table 2. Effect of organic farming on productivity of malt barley, t ha™
Veislés 2004 m. 2005 m. 2006 m. 2004-2006 m.
Cultivars
‘Alsa’ 3,79 2,66 3,04 3,16
‘Auksiniai 3’ 3,85 2,70 2,86 3,14
Rys/LSDys 0,33
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DazZnai iSauginti ekologiSki salykliniai mieZiai neatitinka salykliniams mieziams
keliamy reikalavimuy, ir jie naudojami pasarui. Ekologiskai iSauginty salykliniy mieziy
derlingumas biina zymiai mazesnis, nei iSauginty intensyviai [7]. Tai buvo patvirtinta
ir Siais tyrimais, nes salykliniy mieziy cheminé sudétis ir kiti rodikliai neatitiko
salykliniams mieziams keliamy reikalavimy.

EkologiS$kai auginamy vasariniy mieziy gruduose vidutiniSkai nustatyta 135,1-
155,4 g kg! zaliy baltymy. Maziausias baltymy kiekis nustatytas veislés ‘Luoké’
griidduose, o didziausias — ‘Aidas’ vasariniy mieziy griiduose. Tarp $iy veisliy nustatytas
esminis baltymy kiekio skirtumas. Lyginant tarpusavyje kitas veisles, esminiy baltymy
kiekio skirtumy negauta (3 lentelé).

3 lentelé. Ekologinio ikininkavimo jtaka vasariniy mieZiy griiddy cheminei sudéciai
Table 3. Effect of organic farming on chemical composition of summer barley
Veislés Zali baltymai g kg | Zali riebalai g kg™ | Zalia lasteliena g kg™ |  Zali pelenai g kg

Cultivars | Crude protein,g kg™ | Crude fat, g kg Crude fibre, g kg™ Crude ash, g kg
‘Aidas’ 1554 9,0 58,7 45,8
‘Aura DS’ 152,6 11,9 55,4 45,1
‘Luoké’ 135,1 9,1 53,6 46,1
‘Ula’ 141,2 8,6 53,2 42,5
‘Justina’ 144,2 8,0 49,7 44,5
Ros/LSDgs 19,05 1,72 12,06 5,40

Veislés turéjo esminés jtakos zaliy riebaly kiekiui vasariniy mieziy griduose.
Didziausias Zaliy riebaly kiekis nustatytas veislés ‘Aura DS’ griiduose. Auginant
veislés ‘Aura DS’ mieZius, griduose susikaupé daugiau Zaliy riebaly nei auginant
veislés Justina’ miezius. Lyginant tarpusavyje kitas veisles, esminiy zaliy riebaly
kiekio skirtumy negauta. Taip pat tarp atskiry veisliy nenustatyta esminiy Zalios
lastelienos ir Zaliy peleny kiekio skirtumy.

Salykliniy mieziy griiduose vidutiniskai nustatyta 141,2-153,2 g kg zaliy baltymuy,
9,6-11,8 g kg! zaliy riebaly, 51,3-53,4 g kg! zalios lastelienos ir 42,5-43,2 g kg
zaliy peleny. Tarp auginamy salykliniy mieZiy veisliy nustatyti esminiai Zaliy baltymy
ir zaliy riebaly skirtumai, bet negauta esminiy zalios lastelienos ir zaliy peleny
kiekio skirtumy (4 lentelé).

Didziausia paSaro apykaitos energija ir neto laktacijos energija nustatyta
auginant veislés ‘Justina’, o maziausia — veislés ‘Aidas’ vasarinius mieZius. Tarp
atskiry veisliy esminiy paSaro apykaitos ir neto laktacijos energijos skirtumy
nenustatyta (5 lentele).

Auginant salyklinius miezius, gauta didesné pasaro apykaitos ir neto laktacijos
energija nei auginant vasarinius mieZius. Tarp atskiry salykliniy mieZiy veisliy esminiy
pasaro apykaitos ir neto laktacijos energijos skirtumy nenustatyta (6 lentelé).
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4 lentelé. Ekologinio tikininkavimo jtaka salykliniy mieZiy griidy cheminei sudéciai
Table 4. Effect of organic farming on chemical composition of malt barley

Veislés Zali baltymai g kg™ | Zali riebalai g kg” | Zalia lasteliena g kg | Zali pelenai g kg™
Cultivars Crude protein, gkg" | Crude fat, g kg Crude fibre, g kg™ Crude ash, g kg

‘Alsa’ 141,2 11,8 534 43,2
‘Auksiniai 3 153,2 9,6 51,3 42,5
Ros/LSDgs 11,48 1,45 5,44 8,17

5 lentelé. Ekologinio ikininkavimo jtaka vasariniy mieziy griidy paSaro apykaitos ir neto
laktacijos energijai

Table 5. Effect of organic farming on energy of metabolism and net lactation of summer barley
grain forage

Veislés Pasaro apykaitos energija (AE) MJ kg | Neto laktacijos energija (NEL) MJ kg™
Cultivars Energy of forage metabolism, MJ kg™ Energy of net lactation, MJ kg'!

‘Aidas’ 13,36 8,54

‘Aura DS’ 13,48 8,62

‘Luoké’ 13,49 8,64

‘Ola’ 13,53 8,64

‘Justina’ 13,54 8,69

Ros/LSDys 0,26 0,19

6 lentelé. Ekologinio iikininkavimo jtaka salykliniy mieziy griidy paSaro apykaitos ir neto
laktacijos energijai

Table 6. Effect of organic farming on energy of metabolism and net lactation of malt barley
grain forage

Veisleés Pagaro apykaitos energija (AE) MJ kg | Neto laktacijos energija (NEL) MJ kg’
Cultivars Energy of forage metabolism, MJ kg Energy of net lactation, MJ kg™
‘Alsa’ 13,55 8,68
‘Auksiniai 3’ 13,57 8,70
Rys/LSDys 0,24 0,13
ISVADOS

1. Ekologiskai tkininkaujant, gautas 3,15-3,64 t ha'! vasariniy mieziy grudy
derlingumas. Didziausias derlingumas gautas auginant veislés ‘Aidas’, 0 maziausias —
veisles ‘Ula’ vasarinius miezius. Tarp atskiriy ekologiSkai auginamy vasariniy mieziy
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veisliy esminiy grudy derlingumo skirtumy negauta. Auginant salyklinius mieZius,
gautas mazesnis derlingumas nei auginant vasarinius miezius.

2. Auginant veislés ‘Luoké’ miezius, griduose sumazéjo zaliy baltymy kiekis,
lyginant su veislés ‘Aidas’ mieziais. Auginant veislés ‘Aura DS’ miezius, susikaupé
daugiau zaliy riebaly, nei veislés Justina’ griduose. Tarp atskiry veisliy nenustatyta
zenkliy Zalios lastelienos ir Zaliy peleny kiekio skirtumy.

3. Tarp salykliniy mieziy veisliy nustatyti esminiai 12,0 g kg' zaliy baltymy ir
2,20 g kg! zaliy riebaly skirtumai, bet negauta esminiy zalios lastelienos ir zaliy
peleny kiekio skirtumuy.

4. Didziausia pasaro apykaitos energija 13,54 MJ kg! ir neto laktacijos energija
8,09 MJ kg! nustatyta auginant veislés ‘Justina’, o maziausia 13,36 ir 8,54 MJ kg -
veislés ‘Aidas’ vasarinius miezius. Auginant salyklinius miezius, gauta didesné pasaro
apykaitos ir neto laktacijos energija, nei auginant vasarinius miezius. Tarp atskiry
mieziy veisliy zenkliy paSaro apykaitos ir neto laktacijos energijos skirtumy
nenustatyta.

Literatiira

1. Bertholdsson N. O. Characterization of malting barley cultivars with more or stable
grain protein content under varying environmental conditions. European Journal of
Agronomy. 1999. Vol. 10, Iss. 1. P. 1-8.

2. Bleidere M. Relationships between grain quality traits in covered and hulless spring
barley. Zemdirbysté: LZI mokslo darbai. 2007. T. 94. P. 71-78.

3. Brazien¢ Z. Spring barley yield and productivity components as affected by nitrogen
fertilization and weather conditions. Zemdirbysté: LZI mokslo darbai. 2007. T. 94. P. 89-
99.

4. Ciuberkis S., Konéius D. The effect of soil pH and nutrient content on crop yield and
weed infestation in the crop rotation. LZI mokslo darbai. 2006. T. 93. P. 229-239.

5. Degola L. Effect of dietary ideal amino acid rations in covered and hulless-barley based
diets on pig performance. Veterinarija ir zootechnika: LVA mokslo darbai. 2007. T. 37
(59). P. 9-12.

6. Kulpys J., Juraitis V. Prekiniai paSarai ir pasarinés medziagos. Kaunas, 2003. 90 p.

7. Masauskas V., Masauskiené A., Repsiené¢ R. et al. Vidurio, vakary ir pietvakariy Lietuvoje
auginamy salykliniy mieZiy derliaus ir jj formuojanéiy elementy variacija. Zemdirbysté:
LZI mokslo darbai. 2007. T. 94. P. 18-32.

8. MaSauskiene A., Leistrumaité A., Paplauskien¢. The single grain traits for the evalu-
ation of spring malting barley breeding lines. Zemdirbysté: LZI mokslo darbai. 2007.
T. 94. P. 88-98.

9. Pekarskas J., Kazlien¢ O., Gavenauskas A. Ekologinio ikininkavimo plétra ir
perspektyvos Lietuvoje. Vadyba: Vakary Lietuvos verslo kolegijos mokslo tiriamieji darbai.
2006. Nr. 2(9). P. 169-173.

10. Pekarskas J., Kazlien¢ O., Gavenauskas A. Ekologinis tikininkavimas Lietuvoje. Vadyba:
Vakary Lietuvos verslo kolegijos mokslo tiriamieji darbai. 2007. Nr. 2(11). P. 197-200.

11. Pekarskas J., Spruogis V. Varpiniy javy pasé¢liy piktzolétumas Vidurio Lietuvos intensyvios
ir ekologinés gamybos tkiuose. Vadyba: Vakary Lietuvos verslo kolegijos mokslo tiriamieji
darbai. 2007. Nr. 2(11). P. 192-196.

12. Petr J., Skerik J., Psota V. et al. Quality of malting barely grown under different cul-
tivation systems. Monatsschtift Fur Brauwissencaft. 2000. Vol. 53, Iss. 5-6. P. 90-94.

68



Ekologiskai auginamy vasariniy ir salykliniy mieziy derlingumas, chemine sudétis...

13. Pilipavicius V. Skirtingo iSsivystymo vasariniy mieziy siloso pasarine verté. Veterinarija
ir zootechnika: LVA mokslo darbai. 2007. T. 37 (59). P. 61-66.

14. Rimkevic¢iené¢ M. Infraraudonyjy spinduliy kompiuterizuotos sistemos panaudojimas
augalinés produkcijos kokybei jvertinti. LZUU, 2000. 22 p.

15. Rudys E. Lietuvos zemés tikio ekonominé apzvalga 1993-1997. LRZUM, LAEI, 1999.
136 p.

16. Staugaitis G., Petrauskien¢ R. Lapuy trasy jtaka salykliniy mieziy derliui, kokybei ir
pelningumui. Zemdirbysté: LZI mokslo darbai. 2006. T. 93. P. 54-64.

17. Surkus J., Semagka J., Semagkiené R. Kompleksikas pesticidy ir karbamido naudojimas
micziuose. Zemdirbysté: LZI mokslo darbai. 1999. P. 90-107.

18. Tarakanovas P, Raudonius S. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné analizé taikant
kompiuterines programas ANOVA, STAT, SPLIT-PLAT i§ paketo SELEKCIJA ir
IRRISTAT. Akademija, 2003. 56 p.

ISSN 1392-6144
Animal Husbandry: Scientific Articles. 2009. 53. P. 63-70

UDK 633.16

PRODUCTIVITY, CHEMICAL COMPOSITION AND FORAGE VALUE OF
ORGANICALLY GROWN SUMMER AND MALT BARLEY

Juozas Pekarskas', Algirdas Sliesaravicius

Lithuanian University of Agriculture,
Studenty 11, LT-53361 Akademija, Kauno distr.

Summary

The study was carried out in the period of 2004-2006 on the farm of organic production
of the Agroecology Center at the Lithuanian University of Agriculture. The productivity of
summer barley under conditions of organic farming was found to be 3.15-3.64 t ha'l. The
productivity of malt barley was found to be lower than the productivity of summer barley.
The amount of crude protein in the grain of ‘Luoke’ cultivar decreased significantly com-
pared to the barley of ‘Aidas’ cultivar, and barley grain of ‘Aura DS’ cultivar accumulated
significantly more crude fat than the grain of ‘Justina’ cultivar. Significant differences
between malt barley cultivars were found for crude protein and crude fat, however, differ-
ences in crude fibre and crude ash were found insignificant. The highest energy of forage
metabolism and net lactation was found when the barley of ‘Justina’ cultivar was cultivated
and the lowest values were those of ‘Aidas’ summer barley. Higher energy of forage me-
tabolism and net lactation was obtained for malt barley if compared with summer barley.

Keywords: barley, productivity, chemical composition of grain, metabolizable energy of
forage and net lactation energy
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YPOKAMHOCTbh, XUMMWNUYECKUI COCTAB U KOPMOBAS
LIEHHOCTb IPOBOI'O U COJIOJIOBOI'O SIYMEHSI,
BBIPAILIMBAEMOI'O 110 SKOJIOTMYECKON CUCTEME

FOo3ac Iakapckac®, Amrupaac CiiecapaBudioc

JINTOBCKMIT CeNbCKOXO3AMCTBEHHBI YHUBEPCUTET,
Crynenry ym. 11, LT-53361 Axanemus, KayHacckuii p-H

Pesrome

HUccnenoBanus nposoauiauch B 2004-2006 r. B XO35UCTBE 3KOJOTMYECKOTO
MPOU3BOJCTBA ATPO3KOIIONTHUYECKOTO 1IEHTPa JINTOBCKOTO CENbCKOXO3SHCTBEHHOTO
YHUBEpPCUTETA. YCTAHOBIIEHO, YTO yPOXXaiHOCTh 3€pHa SPOBOTO SUMEHS IPH
9KOJIOTUYECKOM XO3sHCTBOBaHMU ObUIa 3,15-3,64 T ra’l. YpoxkaltHOCTh COJIOOBOTO
SYMEHSI 110 CPABHEHHUIO C YPOXKAMHOCTBIO SPOBOTO SUMEHs Obuta Oojee HU3KOM.
OTMEUEHO CYIIECTBEHHOE CHIDKEHHE KOJIMYECTBA ChIPOro Oellka 3epHa sYMEHs copTa
‘Luoke’ mo cpaBHeHHUIo ¢ copToM ‘Aidas’ M CyliecTBEHHOE yBEINYeHUE HAKOTUICHHS
CBIPBIX XKHPOB B 3epHE copTa stumeHst ‘Aura DS’ o cpaBHenuto ¢ coprom ‘Justina’.
Mexay copTaMy COJIOAOBOTO STUMEHSI YCTAHOBIICHBI CYIIECTBEHHBIC PA3IIUUMS  I10
KOJIMYECTBY HAKOIUJICHHUS! CBIPOTO OelKa M CBIPBIX JKUPOB, HO HE YCTAHOBIIEHO
CYIIECTBEHHBIX PA3IINYHIA KOJIMYECTBA CBIPOH KIIETUATKU U ChIPOIA 30161. HauBbIcIIas
OoOMEHHas! SHEPrusl U HETTO JIAKTAIIMOHHAS SHEPTHsl KOPMOB yCTAaHOBIICHA Y COpTa
spoBoro s;tuMens ‘Justina’, HamMmeHbIast - y copra ‘Aidas’. OOMeHHast SHeprus u
HETTO JIAKTAIlMOHHASl SHEPIUs KOPMOB M3 COJIOIOBOTO SUMEHsl Oblia OOJbIle YeM
9HEPTHUsI KOPMOB U3 SIPOBOTO SUMEHSI.

KuroueBble ciioBa: suMeHb, YPOKAHHOCTh, XUMHUECKUI COCTaB 3€pHA, OOMEHHas!
W HETTO JIAKTallMOHHAsl YHEePIus

2 Aprop jutst niepervickd. E-mail: juozas.pekarskas@lzuu.lt
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