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SANTRAUKA

Siekiant istirti skirtingy multienziminés kompozicijos (c-amilazés — 70 U/g, B-gliuka-
nazés — 700 U/g, ksilanazés — 1800 U/g, proteazés — 0,8 U/g) kiekiy pasaruose su
kvietrugiais jtakq kiauliy augimui, pasary sunaudojimui ir maisto medziagy virskina-
mumui, 2004—2005 m. LVA Gyvulininkystés institute atlikome du bandymus su penimo-
mis kiaulémis.

Tyrimy duomenimis, | kombinuotuosius pasarus, turincius 60—70% kvietrugiy, buvo
imaisyta 0,05% multienziminés kompozicijos — prieaugiai per parq buvo 11-12,7%
(P<0,05) didesni. Kai pasaruose multienziminé kompozicija sudaré 0,035%, 0,075%,
0,1% ir 0,125% , kiauliy augimo pokyciy désningumy nenustatyta.

Seriant kiaules pasarais su kvietrugiais ir 0,05% multienziminés kompozicijos, 3,4—
7% sumazéjo pasary sqnaudos kg prieaugio, o jy suvartojimas per parq padidéjo 4,8—
8,8%. Kiauliy Sérimas pasarais, turinciais 0,035%, 0,075%, 0,1% ir 0,125% multien-
ziminés kompozicijos, pasary sunaudojimui désningo poveikio neturéjo.

Kai § kiauliy kombinuotuosius paSarus, turincius 60—70% kvietrugiy, buvo jmaisyta
0,05% multienziminés kompozicijos, pastebéta tendencija, kad kiaulés geriau virskina
baltymus (2,3%, P>0,2), riebalus (8,4%, P>0,4) ir lgstelienq (13,8%, P>0,2), o jmai-
Sius 0,125% — baltymus (5,8%, P>0,1) bei lgstelienq (4,1%, P>0,2). Esant pasaruose
0,035% minéto priedo, kiaulés 19,7% (P<0,025) geriau virskino tik riebalus. Kiauliy
pasary, papildymas 0,1% multienziminés kompozicijos kiekiu pasary maisto medziagy
virskinamumui esminés jtakos neturéjo.

Taigi, atlikty bandymy duomenimis, kiauliy augimui pagerinti ir pasary sqnaudas
prieaugiui sumazinti siilloma § jy Sérimui skirtus kombinuotuosius pasarus, turincius
60-70% kvietrugiy, imaisyti 0,05% multienziminés kompozicijos, kuri pasizymi stipres-
niu ksilanaziniu ir glivkanaziniu aktyvumu.

RaktaZodiiai: kvietrugiai, kiauliy augimas, pasary sqnaudos, pasary virSkinamu-
mas
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IVADAS

Intensyvus zemés iikio vystymasis kelia naujus reikalavimus ne tik selekcininkams, bet
ir naujoms auginimo technologijoms, kurios kuriamos, siekiant konkurencingy produkty
patekimo i rinka. Aukstos mitybinés ir biologinés vertés kiaulienos gavimui labai didelg
reik§me turi pasarai, ju kokybé bei ivairlis priedai, gerinantys pasaruose esanciy maisto
medziagy isisavinimag organizme [6].

Pleciantis kvietrugiy panaudojimo galimybéms, Lietuvoje sparéiai didéja ju augi-
nimo plotai [21; 28; 29; 30]. Juos, kaip vertingg griidini paSara, galima Serti peni-
moms kiauléms. Palyginti su kitomis varpinémis kultiromis (mieziais, kvieCiais, ru-
giais, avizomis), kvietrugiai yra didesnés energetinés vertés (13,0-13,5 MJ/kg), turi
daugiau baltymy (11,7-13%), maziau lastelienos (2,0-2,5%) [25]. Taciau kvietrugiy
griduose yra antimitybiniy medziagy (nekrakmoliniy polisacharidy, karéiyjy gliuko-
zidy ir kt.), kurios slopina vir§kinimo procesa bei maisto medziagy isisavinima, dél
ko daznai sumazéja kiauliy prieaugiai, gaunama blogesné skerdena [8;10]. Tai ypac
gali pasireiksti, kai racionuose naudojami didesni kvietrugiy kiekiai (vir§ 50-60%)
[23]. Kai kurie autoriai nurodo, kad kiauliy pasaruose kvietrugiai gali sudaryti net
iki 60—85%. Toks kiekis neturi neigiamos itakos kiauliy augimui, skerdenos ir mésos
kokybei [1;18]. Todél ieSkoma budy, kaip pagerinti virSkinamojo trakto veikla, kuri
nulemia pasary virSkinamuma ir isisavinima. Bandymai su kvietrugiams giminingo-
mis kultiromis—rugiais ir kvieCiais — parodé, kad sunkiai skaidomas antimitybines
medziagas i§ dalies galima hidrolizuoti fermenty-karbohidraziy pagalba, taCiau dar
néra atlikta pakankamai tyrimy, kokia fermentiné kompozicija ir koks jos kiekis
racionuose su didesniu kvietrugiy kiekiu yra efektyviausi, penint kiaules iki realiza-
cinio svorio [22; 5; 27; 7].

Kartu reikia paminéti, kad dauguma iki Siol atlikty fermenty panaudojimo mitybos
srityje tyrimy buvo koncentruojama ties mazais parseliais. D¢l to triiksta tikslios infor-
macijos apie fermenty itaka kiauliy augimui, pasary sunaudojimui ir vir§kinamumui
vélesniais jy penéjimosi periodais. ISskirtinis démesys skiriamas vir§kinimui, nes ivairiy
fermenty (endogeniniy, egzogeniniy) veikla kaip pagrindinis veiksnys, lemiantis pasaro
maisto medziagy skaidymasi nuo stambios iki mazos molekulinés masés junginiy, islie-
ka ne tik visose vir§kinimo stadijose, bet ir virSkinimo trakto dalyse. Nuo fermenty
priklauso virSkinimo procesy virsmo greitis ir sékmingas kity aktyviy elementy isijun-
gimas i tolesnj virSkinimo procesa [13; 14; 2; 3; 11]. Taigi, gera kiauliy virskinimo
sistemos veikla, ypa¢ maisto medziagy isisavinimas ir rezorbcija, turi tiesioging itaka ne
tik kiauliy augimo spartai bei paSary konversijai, kiaulienos kokybeli, bet ir parSavedziy
bei kuiliy reprodukcinéms savybéms ir kt. [4; 14; 10; 20; 16; 17; 9].

Misy darbo tikslas — istirti skirtingy multienziminés kompozicijos (o-amilazés —
70 U/g, B-gliukanazés — 700 U/g, ksilanazés — 1800 U/g, proteazés — 0,8 U/g) kiekiu
pasaruose su kvietrugiais itaka kiauliy augimui, pasary sunaudojimui ir pasSaro maisto
medziagy virSkinamumui.
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TYRIMU SALYGOS IR METODAI

LVA Gyvulininkystés instituto Bandymuy skyriuje 2004-2005 m. buvo atlikti du
bandymai su penimomis kiaulémis, kuriy schema pateikiama 1 ir 2 lentelése.
Bandymams naudojome Vokietijos landrasy ir Norvegijos landrasy misrinus. Ana-
logu principu, atsizvelgdami i kilme, amziy, svori, imitima bei lyti, kiaules su-
grupavome | 3 grupes po 14 kiekvienoje pirmame, ir | 4 grupes po 10 kiekvie-
noje — antrame bandyme. Jos buvo laikomos vienodomis, zoohigienos reikalavi-
mus atitinkan€iomis salygomis garduose po 7 pirmame bandyme, o antrame — po
5. Abieju bandymy metu kiaules $éréme du kartus per para sudrékintais kombi-
nuotaisiais pasarais, kuriy sudétis ir maistingumas nurodyti 1 ir 2 lentelése [9,
12, 19]. Duodamy pasary kiekis kasdien buvo reguliuojamas taip, kad iki sekan-
¢io sérimo nelikty liku€iy. Abiejuose bandymuose kontrolinés grupés kiauliy kom-
binuotuosiuose pasaruose pagrindinis griidinis komponentas buvo kvietrugiai (Zr.
1, 2 lenteles). Kiauléms nuo 3 iki 5 mén. amziaus skirtuose pasaruose jie sudaré
60%, o virS 5 mén. amziaus — 70%. Tiriamyjy grupiy kiaules S$éréme tokios
pacios sudéties paSarais, kaip ir kontrolines, taCiau i juos papildomai imai§éme
multienziminés kompozicijos, kurios kiekiai parodyti 1, 2 lentelése. Multienziming
kompozicija sudaré: a-amilazé — 70 U/g, b-gliukanazé — 700 U/g, ksilanazé —
1800 U/g, proteazé — 0,8 U/g. Ji pasizyméjo stipriu ksilanaziniu ir gliukanaziniu

aktyvumu.

1 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas (I bandymas)
Table 1. Composition and analysis of diets (Trial I)

Grupés
Groups
Rodikliai I | — V.H ——— | I
Kiauliy amzius ménesiais
Item .
Age of pigs months
Vir§ 5 Vir§ 5 Vir§ 5

34 45 Over 5 34 43 Over 5 34| 45 Over 5
Kiauliy ?kaICIUS 14 14 14
No. of pigs
MieZiai % 2021 205 137 20,175 20465 13,665 20,16 2045 13,65
Barley, %
Kvietrugiai % 60 60 70 60 60 70 60 60 70
Triticale, %
Soju rupiniai % 7 16 136 7 6 136 7 16 136
Soybean meal, %
Zuvy miltai %
Fish meal, % 4 B B 4 B B 4 B B
Soju pupeliy
baltymy
koncentratas HP-
300 % 3 - - 3 - - 3 - -
Soybean protein
concentrate HP-
300, %
Premiksas
,Landmix N. 5 1 - - 1 - - 1 - -

9022 piglets* %
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1 lentelé (tesinys)
Table 1 (continue)

Grupés
Groups

Rodikliai

1I

I

Item

Kiauliy amzius ménesiais
Age of pigs months

34

45

Virs 5
Over 5

34

45

Vir§ 5
Over 5

34

4-5

Virs§ 5
Over 5

Premiksas
,.Landmix N. 4/5
9026 LT porkers*
%

Premix ,,Landmix
N.4/59026 LT
porkers® %
Premiksas N. 9471
%

Premix N. 9471 %
Monokalcio
fosfatas %
Monocalcium
phosphate, %
PaSarinis
kalkakmenis %
Limestone, %
Augalinis aliejus
%

Vegetable oil, %
L-treoninas %
L-threonine %
Multienziminé
kompozicija %
Multienzyme
composition %
Kilograme pasaro:

2,7

0,09

Analytical data/kg feed:

sausosios
medziagos kg
Dry matter, kg
apykaitos energija
MJ
Metabolizable
energy, MJ
zali baltymai g
Crude protein, g
lizinas g
Lysine, g
metioninas g
Methionine,g
treoninas g
Threonine, g
lasteliena g
Fibre, g

kalcis g
Calcium, g
fosforas g
Phosphorus, g

0,87

12,7

180,6

6,6

0,8

0,7

0,86

12,6

176,7
53
22
38

32,0
9,9

4,1

0,2

0,5

0,86

12,5

169,0
5,0
2,1
3,6

30,5
75

4,2

2,7

0,09

0,035

0,87

12,7

180,6
6,6
3,0
41

29,5
8,6

54

0,8

0,7

0,035

0,86

12,6

176,7
53
22
38

32,0
9,9

4,1

0,2

0,5

0,035

0,86

12,5

169,0
5,0
2,1
3,6

30,5
7,5

4,2

2,7

0,09

0,05

0,87

12,7

180,6
6.6
3,0
4.1

29,5
8,6

54

0,8

0,7

0,05

0,86

12,6

176,7
53
22
38

32,0
9,9

4,1

0,2

0,5

0,05

0,86

12,5

169,0
5,0
2,1
3,6

30,5
75

4,2
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2 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas (II bandymas)
Table 2. Composition and analysis of diets (Trial II)

Rodikliai
Item

Grupés
Groups

il [ I

I\

Kiauliy amZius ménesiais

Age of pigs months

3-5

Virs 5
Over

Vir§ 5
‘ over | 7

‘ 3-5

Vir§ 5
Over

Kiauliy skai¢ius
No. of pigs
Mieziai %

Barley, %
Kvietrugiai %
Triticale, %

Sojy rupiniai %
Soybean meal, %
Rapsy i$spaudos %
Rapeseed cake, %
Zirniai %

Peas, %

Zuvy miltai %

Fish meal, %
Premiksas ,,Unimix 3
Growers* %
Premix ,,Unimix 3
Growers* %
Premiksas ,,Unimix 3
Finishers* %
Premix ,,Unimix 3
Finishers* %
Augalinis aliejus %
Vegetable oil, %
Toksiny suri$¢jas
MTB-100 %
Binder of toxyne
MTB-100 %
Multienziminé
kompozicija %
Multienzyme
composition, %
Kilograme pasaro:
Analytical data/kg
feed:

sausosios medziagos
kg

Dry matter, kg
apykaitos energija MJ
Metabolizable energy,
MJ

Zzali baltymai g
Crude protein, g
lizinas g

Lysine, g
metioninas g
Methionine, g
treoninas g
Threonine, g
lasteliena g

Fibre, g

kalcis g

Calcium, g
fosforas g
Phosphorus, g

16,2
60

7,1

35

12,8

167,9
7.8
3,0
74
39,0
10,5

43

10 10

16,125
70 60

8,6 7,7

0,5

- 0,075

0,85

12,7 12,8

161,9 167,9

6,1 7.8
2,5 3,0
6,3

404

7,825 16,1 7,8

70 60 70

8,6 7,7 8,6

5 4 5

0,5

0,075 0,1 0,1

0,85 0,85

12,7 12,8 12,7

1619 1679 1619

6,1 6,1
2,5 2,5
6.3 6.3
404

8,6

16,075

60
1,7
4
5

2

35

0,125

0,85

12,8

167,9
7.8

3,0

10
7,775
70
8,6

5

0,5

0,125

0,85

12,7

161,9
6,1
2,5
6,3

40,4
8,6

35
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Bandymams buvo naudojami ,,Bolero veislés zieminiy kvietrugiy griidai. Pasary
cheminé sudétis istirta LVA Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje pagal
standartinius metodus, nurodytus AOAC [24]. Kiauliy augimo intensyvumui nustatyti
atskirais augimo laikotarpiais jas svéréme individualiai prie§ rytini $érima bandymuy
pradzioje, véliau — kas ménesi, ir bandymy pabaigoje. Pasary apskaita vykdyta, kasdien
juos sveriant kiekvienam gardui individualiai prie§ §érima. Abiejy bandymy metu, kiau-
léms pasiekus 6070 kg svori, buvo atlikti pasary maisto medziagy virSkinamumo ty-
rimai klasikiniu iz vivo metodu [21]. Tuo tikslu pirmame bandyme i$ kiekvienos, o
antrame — i§ kontrolinés, III ir IV grupiy analogy principu atrinkome po 3 kastratus,
kuriuos patalpinome i specialius individualius gardus. ParuoSiamasis laikotarpis truko
6, o apskaitinis — 5 dienas. Apskaitinio laikotarpio metu kasdien buvo sveriami ne tik
kiekvienai kiaulei skiriami pasarai, bet ir ekskrementai. Pasaruose ir ekskrementuose
buvo istirti sausosios medziagos, baltymai, riebalai, lasteliena, pelenai bei iSskaiciuotas
organiniy medziagy ir neazotiniy ekstraktiniy medziagu (NEM) kiekis. Tyrimai buvo
atlikti LVA Gyvulininkystés instituto Chemijos laboratorijoje pagal standartinius meto-
dus, nurodytus AOAC [24]. Apskaiciavome atskiry maisto medziagy virSkinamumo
koeficientus pagal cheminés analizés duomenis, t.y. su paSarais gauty maisto medziagy
kiekius kg ir su ekskrementais i$skirty maisto medziagy kiekius kg.

Tyrimy duomenys buvo apdoroti statistiskai, panaudojant R-statistini paketa (versija
1.8.1, ISBN 3-900051-00-3).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kiauliy augimas. Kiauliy augimo rezultatai pateikiami 3 lentel¢je. Tyrimy duomeni-
mis, pirmojo bandymo metu kiauliy kombinuotuosiuose pasaruose, i kuriuos buvo imai-
Syta 60—70% kvietrugiy, panaudojus 0,035% multienziminés kompozicijos (Il grupé),
prieaugiai beveik nesiskyré nuo kontroliniy kiauliy, gavusiy su paSarais kvietrugius be
minéto priedo. Kai | paSarus su kvietrugiais jmai§éme 0,05% multienziminés kompozi-
cijos (IIT grupé), kiaulés augo geriausiai. Trecios grupés kiaulés I penéjimo puséje
vidutini$kai per para priaugo12,7% (P<0,05) daugiau negu kontrolinés. Siuo atveju
geresnio kiauliy augimo tendencija pastebéta ir II penéjimo puséje — ju prieaugiai per
para buvo 9,4% (P>0,2) didesni, lyginant su kontrolinémis. Tac¢iau skirtumai statistiskai
nepatikimi. Nustatyta, kad per visa bandymo laika III grupés kiaulés, gavusios su pa-
Sarais 0,05% multienziminés kompozicijos, per para priaugo 11% (P<0,05) daugiau
negu kontrolinés. Kai pasaruose minétas priedas sudaré 0,035% (II grupé), kiaulés
uzaugo beveik per toki pat laika, kaip ir kontrolinés.

Manome, kad III grupés kiauliy, gavusiy su pasarais 0,05% multienziminés kompo-
zicijos, geresni pricaugiai per visa bandymo laikg yra tiesiogiai susij¢s su kiauliy spar-
tesniu augimu ankstyvame penéjimosi periode (I pen¢jimo pus¢je). Panasiai teigia ir
daugelis uzsienio autoriy [1; 2; 3; 4; 7; 11].

Antrajame bandyme I penéjimo puséje | kiauliy kombinuotuosius pasarus, turin¢ius
60% kvietrugiy, papildomai jmaisius 0,075% (II grupé) ir 0,1% (III grupé) multienzi-
minés kompozicijos, augimas mazai tesiskyré nuo kontroliniy, gavusiy kvietrugius be
$io priedo (P>0,5). Taciau esant paSaruose 0,125% multienziminés kompozicijos (IV
grupé), pastebima tendencija, kad pablogéja kiauliy augimas. Ketvirtos grupés kiaulés
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3 lentel¢. Kiauliy augimo rezultatai
Table 3. Growth rate of pigs

I bandymas II bandymas
Trial I Trial IT
Rodikliai Grupés
Item Groups
I I 11 I I 11 v
M+SE M+SE M+SE M+SE M+SE M=+SE M=+SE

Kiauliy svoris kg

Weight of pigs, kg
Bandymo
pradzioje
At the
start
Bandymo
pabaigoje  102,3+3,02 104,7+2,02 105,1+2,31 111,8+2,45 104,0+2,20* 108,7+2,77 108,4+2,39
At the end

30,5+1,25 30,4+0,99 31,0096 27,4+1,81 28,2196 28,4+1,63 27,9+1,72

Vidutinis prieaugis per para g
Average daily gain, g

3-5 mén.
amziuje (I
pengjimo
puséje)
At3-5 615+38,80 601+24,05 693+18,85*% 832+57,17 778+59,22 853+63,28 717+37,48
months of
age (first
fattening
stage)
5-7 mén.
amziuje
I
penéjimo
puséje)
At 5-7 693+49,09 709+29,73 758+28,82 892+33,81 863+28,15 937+31,58 966+33,72
months of
age
(second
fattening
stage)
Per visa
bandymo
laika 648+37,42 655+13,54 719+17,43*% 877+37,46 837+33,01 911+32,54 884+30,51
During the
trial
Bandymo
trukme d.
Trials time
days

114 98

* P<0,05 (lyginant su kontroline grupe).
* P<0.05 (compared with control).

vidutini$kai per para priaugo 13,8% (P>0,1) maziau negu kontrolinés, nors skirtumai
statistiskai nepatikimi.
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Kiauléms II penéjimo puséje skirtuose pasaruose su 70% kvietrugiy panaudojus
0,075% (II grupé) multienziminés kompozicijos, prieaugiai i§ esmés nepakito, lyginant
su kontrolinémis. Seriant kiaules pasarais, kurie buvo papildyti atitinkamai 0,1% (III
grupé) ir 0,125% (IV grupé) multienziminés kompozicijos priedu, pastebima augimo
pageréjimo tendencija. Antroje penéjimo pus¢je III grupés kiauliy pricaugiai per para
padidéjo 5% (P>0,4), o IV — 8,3% (P>0,1), lyginant su kontrolinémis, nors statistiskai
patikimy skirtumy nenustatyta. Taigi, Siuo atveju ketvirtos grupés kiaulés, gavusios su
pasarais didziausia multienziminés kompozicijos dozg (0,125%), augo geriausiai.

Per visa bandymo laika tiek kontrolinés, tiek tiriamuju grupiy kiauliy prieaugiai
mazai skyrési. Taciau nustatyta, kad II grupés kiaulés, i kuriy pasarus buvo imaiSyta
0,075% multienziminés kompozicijos, bandymo pabaigoje svéré 7% (P<0,05) maziau
negu kontrolinés.

Atskirais penéjimo periodais kintancius kiauliy augimo rezultatus gavo A. Jeresit-
nas, kai buvo panaudota 0,07-0,10% panasSios sudéties multienziminé kompozicija. Jo
tyrimy duomenimis, geriausi rezultatai gauti naudojant 0,10% multienziminés kompo-
zicijos kieki, nes kartu su pramoninés gamybos kombinuotaisiais pasarais, turinciais
47% kvieéiy ir kvietiniy séleny, jis 4-7 mén. amziaus kiauliy prieaugi per para padidino
10,5 ir 11,9% (P<0,05) [14]. Analogiskuose tyrimuose su rugiais autoriai K. Triukas ir
A. Jeresilinas taip pat gavo panaSius kiauliy augimo per visa bandymo laikotarpi re-
zultatus [15; 26].

Taigi, apibendrinus misy abiejy bandymy duomenis, kiauliy pasaruose su kvietru-
giais efektyviausias buvo 0,05% multienziminés kompozicijos kiekis.

Pasary sunaudojimas. Pirmajame bandyme maziausiai paSary kilogramui prieau-
gio sunaudojo III grupés kiaulés, | kuriy kombinuotuosius pasarus, turin¢ius 60-70%
kvietrugiy, buvo imaisyta 0,05% multienziminés kompozicijos (4 lentel¢). Jos pirmoje
penéjimo puséje kilogramui pricaugio pasary sunaudojo 3,4%, antroje — 6,7%, o per
visa bandymo laika — 7% maziau negu kontrolinés. Kiauliy paSarus praturtinus 0,035%
multienziminés kompozicijos priedu (II grupé), pasary sanaudos kilogramui prieaugio
I penéjimo puséje buvo panasios i kontroliniy. Taciau antros grupés kiaulés II penéjimo
puséje ir per visa bandymo laika kilogramui prieaugio pasary sunaudojo atitinkamai 6,3
ir 2,5% maziau negu kontrolinés.

Kombinuotuosiuose paSaruose su kvietrugiais panaudojus 0,05% multienziminés
kompozicijos (III grupe), kiaulés per para I penéjimo pus¢je suédé 8,8%, II — 5,6%, per
visa bandyma — 4,8-8,8% daugiau pasary, lyginant su kontrolinémis. Seriant kiaules
pasarais, turin€iais 0,035% multienziminés kompozicijos (II grupé), pasary sanaudos
per para beveik nesiskyré nuo kontrolés.

Antrojo bandymo metu I pen¢jimo puséje daugiausiai pasary kilogramui prieaugio
sunaudojo IV grupés kiaulés, kurios kombinuotuosiuose pasaruose su 60-70% kvietru-
giy gavo 0,125% multienziminés kompozicijos. Joms paSary sanaudos kg prieaugio
padidéjo 6,7%, lyginant su kontrolinémis. Kai paSaruose buvo panaudota 0,075% (II
grupé) ir 0,1% (III grupé) multienziminés kompozicijos, kiaulés kilogramui prieaugio
taip pat sunaudojo pasary 2,7% daugiau negu kontrolinés.

Antroje penéjimo puséje ir per visa bandymo laika Seriant kiaules pasarais, turin-
¢iais kvietrugiy ir 0,075% multienziminés kompozicijos (II grupé), paSary sanaudos
kilogramui prieaugio mazai tesiskyré nuo kontroliniy. | kombinuotuosius pasarus idéjus
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4 lentelé. PaSary sunaudojimas
Table 4. Feed consumption
Pasary sunaudojimas 1 kg PaSary sunaudojimas 1 kiaulei per
prieaugio kg para kg
Feed consumption per kg gain, kg: | Daily feed consumption per pig, kg
5-7 mén. 5-7 mén.
3-5mén. | amziuje 3-5mén. | amziuje
amziuje (I 11 amziuje (I 11
Bandymas | Grupés | penéjimo | penéjimo | Pervisa | penéjimo | penéjimo | Per visa
Trial Groups puséje) puséje) bandymo puséje) puséje) bandymo
At3-5 At5-7 laika At 3-5 At5-7 laika
months of | months of | During | months of | months of | During
age (first age the trial age (first age the trial
fattening (second fattening (second
stage) fattening stage) fattening
stage) stage)
I 2,96 4,30 3,58 1,82 2,85 2,28
I I 297 4,03 3,49 1,79 2,89 2,28
111 2,86 4,01 3,33 1,98 3,01 2,39
I 2,23 3,51 3,13 1,86 3,09 2,71
I I 2,29 3,47 3,11 1,78 2,94 2,56
111 2,29 3,40 3,05 1,96 3,14 2,74
v 2,38 3,33 3,07 1,70 3,17 2,69

0,1 (III grupé) ir 0,125% (IV grupé) multienziminés kompozicijos, kiaulés kilogramui
priaugti II pen¢jimo puséje sunaudojo pasary atitinkamai 3,1 ir 5,1%, o per visa ban-
dymo laika — atitinkamai 2,6 ir 1,9% maziau, negu kontrolinés.

ISanalizave 4 lentelés duomenis matome, kad I penéjimo puséje blogiausiai pasarus
éde II bei IV grupiy kiaulés, kuriy pasarai su kvietrugiais buvo papildyti atitinkamai
0,075 ir 0,125% multienziminés kompozicijos priedu. Siuo atveju antros grupés kiaulés
per para paSary sunaudojo 4,3%, o ketvirtos — net 8,6% maziau, lyginant su kontroli-
némis. TreCios grupés kiaulés, gavusios su pasarais 0,1% multienziminés kompozicijos,
pasary per parg suédé 5,4% daugiau negu kontrolinés.

Antroje penéjimo puséje ir per visa bandyma mazesnis pasary sunaudojimas per
para taip pat nustatytas II grupés kiauléms, gavusioms 0,075% multienziminés kompo-
zicijos. Jos per parg II penéjimo puséje pasSary suédé 4,9%, o per visa bandymo laika —
5,5% maziau negu kontrolinés. Esant pasaruose 0,1 (III grupé) ir 0,125% (IV grupé)
multienziminés kompozicijos, kiaulés II pen¢jimo puséje pasary per para sunaudojo
atitinkamai 1,6 ir 2,6% daugiau, lyginant su kontrolinémis. Taciau per visa bandymo
laika tiek kontrolinés, tiek trecios ir ketvirtos grupiy kiaulés per para suédé pasary
beveik vienodai.

Panasiai atskirais penéjimo periodais svyruojancius kiauliy paSary sunaudojimo re-
zultatus gavo A. JereSilinas, panaudojes 0,07-0,10% panasSios sudéties fermenty kom-
pozicija. Taciau geriausi rezultatai gauti, naudojant 0,10% multienziminés kompozicijos
kieki, nes $iuo atveju paSary sgnaudos 1 kg prieaugio sumazéjo 6,3% [14]. Tyrimuose
su rugiais [15; 26] ir kvietrugiais [10] geresnis paSary sunaudojimas buvo tu kiauliy, i
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kuriy pasarus buvo imaiSyta fermenty. Juose, kaip ir miisy bandyme, buvo nustatyta,
kad Sios kiaulés kilogramui pricaugio sunaudojo maziau pasSary.

Taigi, apibendrinus abiejy bandymu pasary sunaudojimo duomenis, galima teigti,
kad kiauliy pasaruose su kvietrugiais (60—-70%) efektyviausias buvo 0,05% multienzi-
minés kompozicijos kiekis.

Pasary virskinamumas. Pasary maisto medziagy virSkinamumo rezultatai nurodyti
5 lenteléje. Tyrimy duomenimis, pirmojo bandymo metu i kiauliy kombinuotuosius
pasarus, kuriy sudétyje buvo 60—70% kvietrugiy, imaisius 0,05% multienziminés kom-
pozicijos (III grupé), pastebima geresnio baltymuy, riebaly bei lastelienos virSkinamumo
tendencija. TreCios grupés kiaulés baltymus virskino 2,3% (P>0,2), riebalus — 8,4%
(P>0,4), o lastelieng — 13,8% (P>0,2) geriau negu kontrolinés. Taciau skirtumai statis-
tiskai nepatikimi. Nustatyta, kad esant kiauliy pasaruose 0,05% multienziminés kompo-
zicijos (IIT grupé), sausyjy ir organiniy medziagy bei neazotiniy ekstraktiniy medziagy
virS§kinamumas i§ esmés nepakito, lyginant su kontrolinémis (P>0,5). Kombinuotuo-
siuose pasaruose panaudojus 0,035% multienziminés kompozicijos (II grupé), kiaulés
19,7%(P<0,025) geriau virskino riebalus, palyginti su kontrolinémis. Taciau §iuo atveju
kity maisto medziagy virSkinamumas mazai skyrési nuo kontroliniy.

Antrajame bandyme Seriant kiaules kombinuotaisiais pasarais su 60-70% kvietru-
giy, 1 kuriuos buvo jmaisyta 0,1% multienziminés kompozicijos (III grupé), sausujuy bei
organiniy medziagy, baltymy, riebaly, lastelienos ir neazotiniy ekstraktiniy medziagy
vir§kinamumas beveik nesiskyré nuo kontroliniy. Kai pasarus papildéme 0,125% mul-
tienziminés kompozicijos priedu (IV grupé), isrySkéjo tendencija, kad kiaulés geriau

5 lentelé. Pasary maisto medZiagy vir§kinamumo koeficientai %
Table 5. Nutrient digestibility data, %
I bandymas II bandymas
Trial I Trial IT
Rodikliai Grupés
Item Groups

1 11 111 1 I v

M=+SE M=+SE M=SE M+SE M=+SE M=SE
Sausosios
medziagos 86,3+1,46 87,4+1,01 87,5+1,12 85,4+1,04 86,3x0,61 87,4+0,39
Dry matter
Organinés
medZiagos 88,2+1,28  89,0+0,87 89,2+1,02 87,4+0,90 88,0+0,58 89,0+0,37
Organic matter
Ej‘égﬂa‘ 86,1£1,75 853£1,66 884+055 82,5+2,60 84.2+045 88,3+0,69
?;fbalal 37,3555 57.0£2,27% 457541 49,0¢362 51,6£3,11 52,5:2,61
gggggllena 2956,19  38,7+4.83 433%6,02 57,1x2,03 5558221 612+2,19
Neazotinés
ekstraktinés
medziagos (NEM) 92,7+1,01 93,5+0,50  92,9+0,79 92,1+0,53 92,4+0,43 92,5+0,23
Nitrogen free
extract
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virskina sausasias medZiagas, baltymus bei lasteliena. Siuo atveju sausuyjy medziagy
virSkinamumas padidéjo 2% (P>0,2), baltymuy — 5,8% (P>0,1), o lastelienos — 4,1%
(P>0,2), lyginant su kontrole.Taciau skirtumai statistiskai nepatikimi. Nustatyta, kad IV
grupés kiaulés organines medziagas, riebalus ir neazotines ekstraktines medziagas virs-
kino panasiai, kaip ir kontrolinés.

Panasius 1 miisy bandymo rezultatus gavo ir kiti tyréjai [11; 13; 14; 26], kurie teigia,
kad multienziminé kompozicija turi jtakos pasaro maisto medziagy virSkinamumui. Ty-
rimuose, kuriuose buvo panaudotas didesnis kiekis panasaus aktyvumo fermenty, kaip
ir miisy bandymuose, nustatytas taip pat geresnis riebaly ir lastelienos virSkinamumas
[27]. Apibendrinant miisy bandymo duomenis galima teigti, kad kiauliy racionuose su
didesniu kvietrugiy kiekiu geresnio pasaro maisto medziagy virskinamumo tendencija
pastebéta tais atvejais, kai buvo imaiSyti didesni multienziminés kompozicijos kiekiai.

ISVADOS

1. Kombinuotuosiuose pasaruose, turinciuose 60-70% kvietrugiy, panaudojus 0,05%
multienziminés kompozicijos (o-amilazés — 70 U/g, B-gliukanazés — 700 U/g, ksilana-
zés — 1800 Ulg, proteazés — 0,8 U/g), pageréjo kiauliy augimas — prieaugiai per para
padidéjo 11-12,7% (P<0,05). Kai paSaruose multienziminé kompozicija sudare 0,035%,
0,075%, 0,1% ir 0,125%, kiauliy augimo poky¢iy désningumy nenustatyta.

2. Seriant kiaules paSarais su kvietrugiais ir 0,05% multienziminés kompozicijos,
pasary sanaudos kg priaugti sumazéjo 3,4—7%, o ju suvartojimas per para pageréjo 4,8—
8,8%. I kiauliy paSarus imaisius 0,035%, 0,075%, 0,1% ir 0,125% multienziminés
kompozicijos, pasary sunaudojimui désningos itakos nenustatyta.

3. Kiauliy pasaruose, turin¢iuose kvietrugiy, esant 0,05% multienziminés kompozi-
cijos, pastebima tendencija, kad kiaulés geriau virSkina baltymus (2,3%; P>0,2), ricba-
lus (8,4%; P>0,4) ir lasteliena (13,8%; P>0,2), o esant 0,125% — baltymus (5,8%;
P>0,1) bei lasteliena (4,1%; P>0,2). Kai minétas priedas kiauliy pasaruose sudaré 0,035%,
kiaulés 19,7% (P<0,025) geriau virskino tik riebalus. Seriant kiaules pasarais su 0,1%
multienziminés kompozicijos priedu, pasary maisto medziagy virSkinamumas i§ esmés
nepakito.

4. Atlikty bandymy duomenimis, i kiauliy kombinuotuosius pasarus, turin¢ius dides-
ni kvietrugiy kiekj (60-70%), geriausia jmaiSyti 0,05% multienziminés kompozicijos,
turinCios stipresni ksilanazini ir gliukanazini aktyvuma. Tokiu blidu pageréty kiauliy
augimas, sumazéty paSary sanaudos kilogramui prieaugio.

Literatiira

1. Adeola O., Young L. G., McMillan I. OAC Wintri triticale in diets of growing swine.
Canadian Journal of Animal Science. 1987. Vol. 67, N. 1. P. 187-199.

2. Cembell G. L., Bedford M. R. Enzyme applications for monogastric feed. Canadian Journal
of Animal Science. 1992. Vol. 72. P. 449-466.

3. Choct M., Selby E. A. D., Cadogan D. J. Effect of feed ratio, steeping time, and enzyme
supplementation on the performance of weaner pigs. Australian Journal of Agricultural
Research. 2004. Vol. 55. P. 247-252.

81



Raimondas Leikus, Juraté Norviliene, Violeta Juskiené

12.

13.

15.

16.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

82

tinius preparatus ir keifiant raciono struktira. Gyvuliy ir pauksciy virskinimo fiziologijos ir
patologijos problemos: Tarptautinés mokslinés konferencijos straipsniy rinkinys. Kaunas.
1995. P. 205-210.

Bhat M. K., Hazlewood G. P. Enzymology and other characteristics of cellulases and xyla-
nases. Enzymes in farm animal nutrition. Wallingford, 2001. P. 11-60.

Broz J. New trends in the use of feed enzymes. 3 BOKU- Symposium Tiererndhrung. Wien,
2004. P. 44-49.

Dunshea F. R., Kerton D. K., Cranwell P.D. Interactions between weaning age, weaning
weight, sex, and enzyme supplementation on growth performance of pigs. Australian Journal
of Agricultural Research. 2002. Vol.53. P. 939-945.

Fortin A., Robertson W. M., Kibite S. et al. Growth performance, carcass and pork quality
of finisher pigs fed oat-based diets containing different levels of a-glucans. American Society
of Animal Science. 2003. V. 81, N. 2. P. 449-456.

Gyvulininkystés zinynas/ LVA Gyvulininkystés institutas. 2007. 616 p.

. Hogberg A. Cereal non-starch polysaccharides in pig diets: Doctoral thesis/ Swedish Univer-

sity of Agricultural Sciences. Uppsala, 2003. P. 9-10, 15, 28-38.

. Hogberg A., Lindberg J. E. Influence of cereal non-starch polysaccharides and enzyme

supplementation on digestion site and gut environment in weaned piglets. Animal Feed
Science and Technology. 2004. Vol. 116. P.114-128.

Jatkauskas J., Vrotniakiené V., Kulpys J. et al. Mitybos normos galvijams, kiauléms ir
paukséiams. Kaunas, 2002. P. 29-35.

Jeresitinas A. Fermentinio premikso MEK-CGAP, panaudoto skirtingos sudéties kombinuo-
tuosiuose pasaruose, efektyvumas penimoms kiauléms. Gyvulininkysté: Mokslo darbai. LVAGI.
Vilnius, 1997. T. 30. P. 95-108.

. JereSitinas A. Fermentiniy preparaty efektyvumas penimoms kiauléms, Seriant jas skirtingos

sudéties pasarais. Baisogala: LVA Gyvulininkystés institutas, 1998. P. 22-27.

Jeresitinas A., Triukas K. Ruginiy milty ir fermentinio preparaty MEK-CGAP ir Bio-Feed
Plus CT efektyvumas penimoms kiauléms. Gyvulininkysté: Mokslo darbai. LGI. Vilnius,
1997. T. 31. P. 103-115.

Juska R., Juskien¢ V., Razmaité¢ V. ParSavedziy ir parSeliy, auginamy tavrte bei lauke, elg-
sena ir produktyvumas. [l-osios tarpatutinés mokslinés konferencijos ,, Ekologiné gyvulinin-
kysté:dabartis ir perspektyvos‘ pranesimy medziaga. Kaunas:, LVA, 2006. P. 48-52.

. Juskiené V., Leikus R., Norviliené J. et al. Efficiency of triticale and multienzyme compo-

sition in pigs diets. I International congress. XII Feed Technology Symposium. Serbia, Ins-
titute for Food Technology in Novi Sad, 13—15, November 2007. P. 136-143.

Leikus R. Kvietrugiy itaka kiauliy produktyvumui, skerdenos bei mésos kokybei. Gyvulinin-
kysté: Mokslo darbai / LVA GI. 2004. T. 44. P. 38-54.

Leikus R., Triukas K., Tarvydas V. et al. Vietiniai pasarai galvijams ir kiauléms. Baisogala:
LVA Gyvulininkystés institutas, 1999.P. 24.

Leikus R., Norviliené. Kiauliy $érimo technologijos. Baisogala, 2006 P. 34—40.
Makuténien¢ D. Zieminiy javy auginimas Lietuvoje ir ju koncentracijos arealai ateiiai.
Zemés itkio mokslai. 2002. Nr. 1. P.75-76.

Mavromichalis J. D., Hancock D., Senne B.W. et al. Enzyme supplementation and particle
size of wheat in diets for nursery and finishing pigs. Journal of Animal Science. 2000.
Vol.78. P. 3086-3095.

McDonald R. A., Edwards J. F. D., Greenhald C. et al. Digestion. In: Animal nutrition.
Scientific and Technical. 1995. P. 142-156, 506.

Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists. AOAC,
1990a, 15 th ed., chapter 39.



Skirtingy multienzeminés kompozicijos kiekiy itaka kiauliy augimui ir pasary maisto...

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Petraitis V., Maiksténiené, S. Zieminiai ir vasariniai kvietrugiai. Akademija, 2002. P. 3-9,
40-43.

Triukas K., JereSitinas A. Rugiy panaudojimas nujunkyty ir penimy kiauliy racionuose. Gy-
vulininkysté: Moksliniy straipsniy rinkinys / LGIl. Akademija, 1998. Nr. 71. P. 50-54.
Thacher P. A., Mc Leod J. G., Campbell G. L. Performance of growing-finishing pigs fed
diets based on normal or low viscosity rye fed with and without enzyme supplementation.
Animal Nutrition. 2002. Vol. 56. P. 361-370.

Statistikos metrastis. Vilnius, 2004. P. 509-510.

Statistikos metrastis. Vilnius, 2006. P. 622-624.

Statistikos metrastis. Vilnius, 2007. P. 532-537.

Tommd M. ©. Mertoauku onpeaeneHus NepeBapuMOCTH KOPMOB M pallmoHOB. Mocksa, 1969.
C. 16-17.

83



Raimondas Leikus, Juraté Norviliene, Violeta Juskiené

ISSN 1392-6144
Animal Husbandry: Scientific Articles. 2008. 52. P. 71-85

UDK 636.4.084

EFFECTS OF THE DIFFRERENT MULTIENZYME COMPOSITION AMOUNT
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Summary

In 2004-2005 feeding trial with fattening pigs were carried out at the LVA Institute of Animal
Science to determine the effect of multienzyme composition (j-amylase 70 U/g; units per gram,
a-glucanase 700 U/g, xylanase 1800 U/g, protease 0,8 U/g) in the feed with a high content of
triticale (60-70%) on the growth of pigs, conversion and digestibility of feeds.

The trials indicated that mixing in 0.05% multienzyme composition into the compound feed
containing 60-70% of triticale resulted in 11.0% (P<0.05) higher daily weight gain. There were
no significant pig growth differences when the pig diets were supplemented with 0.035, 0.075,
0.1 and 0.125% multienzyme composition.

Supplementation of the triticale based diet with 0.05% multienzyme composition resulted in
3.4-7% lower food consumption per kg gain and 4.8-8.8% higher daily food requirement. 0.035,
0.075, 0.1 and 0.125% multienzyme composition supplementation of the diet did not influence
the food intake.

There was a tendency observed that 0.05% multienzyme composition supplementation into
the compound feed for pigs containing 60-70% of triticale increased protein (2.3%; P>0.2), fat
(8.4%; P>0.4) and fiber (13.8%; P>0.2) digestibilities, whereas 0.125% multienzyme composi-
tion supplementation increased protein (5.8%; P>0.1) and fibre (4.1%; P>0.2) digestibilities.
0.035% multienzyme composition supplementation of the diet resulted only in 19.7% (P<0.025)
higher fat digestibility. There was no difference in nutrient digestibility at 0.1% multienzyme
composition feeding.

The results from the trials indicated that 0.05% is the optimum content of the multienzyme
composition with higher xylanase and glucanase activity used for supplementation of the diets
with a higher content (60-70%) of triticale. This amount of the multienzyme composition im-
proves pig growth and lowers food consumption per kg gain.

Keywords: triticale, growth of pigs, feed intake, feed digestibility
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BJIUSIHUE PA3JIMYHBIX KOJIUYECTB MYJILTUEH3UMHOM
KOMITIO3UIIUU HA POCT CBUHEN U IMEPEBAPUMOCTh KOPMOB
P OTKOPME KOMBUKOPMAMM C INIOBBIINEHHBIM
KOJIMYECTBOM TPUTHUKAIJIE

Paiimonaac Jleiikyc, FOpare Hopsuiene?, Buosera FOmkene

HHcTuTyT %)UBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOM BETEpUHAPHOU aka/leMuH,
P. XKebenxoc 12, LT-82317 baiicocana, Paosunuwxckuii p-on, Jlumea

Pesrome

B 2004-2005 r. B MHCTHTYTE >KNBOTHOBOACTBA JIMTOBCKOW BETEPHHAPHOM aKaJeMIH
MPOBENH [IBa ONMBITAa C IENBI0 BBISICHCHHS BIWSHUSA PA3IUYHBIX KOJIUYECTB
MYIBTH3H3UMHON KoMTo3unm (0-amrassl — 70 e/, B-mirokaHas3sl — 700 ex/T, KCHllaHa3bl
— 1800 en/r, mporeasst — 0,8 en/r) B kKOpMax ¢ TPUTHKaJEd Ha POCT CBUHEH, 3aTpaThl
KOPMOB M IIepEBapHMOCTb TUTATENILHBIX BelleCTB. VccaenoBanus noKkas3ain, YT0 CBUHBH
JIydilie poCiii, Korma B KomOukopma ¢ 60—70% tpurukaneii Obuio BraroueHo 0,05%
MYJIBTHIH3UMHOI KOMITO3UIINH — CPeIHECYTOYHbIE IPUPOCTHI yBeIuaminch Ha 11-12,7%
(P<0,05). Ilpn Brrouerun B kopMa B 0,035%, 0,075%, 0,1% u 0,125% MyasTHIH3UMHOK
KOMIIO3HITUH, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI POCTa CBHHEHW HE YCTAHOBIICHO.

[Tpu nobGanennn B KomMOMKOpMa cBHHEH ¢ TputHkaied 0,05% MynbTHIH3UMHON
KOMITO3UIHN Ha 3,4—7% CHM3WIUCH 3aTpaThl KOPMOB Ha Kr mpupocTa u Ha 4,8-8,8%
YBETUUMIINCEH UX CpeTHECYTOUHBIe 3aTpaThl. [Ipu BkiroueHnn B kopma cBuHei 0,035%,
0,075%, 0,1% u 0,125% MyITBTHIH3UMHON KOMITO3HILIMH, 3aKOHOMEPHOTO BIHMSHUS Ha
3aTpaThl KOPMOB HE yCTaHOBIICHO.

ITpn ucnons3oBannn B KoMOMKopMmax ¢ Tputukained 0,05% MynbTHIH3MMHON
KOMITO3HIIMK YCTaHOBJIEHAa TEHACHIMS, YTO CBHHBH JIydlle IepeBapHBaroT Oesiok (Ha
2,3%; P>0,2), xxup (Ha 8,4%; P>0,4) u kneryarky (uHa 13,8% P>0,2), a npu BKIItOUCHUH
0,125% — 6emnok (ua 5,8%; P>0,1) u kneruarky (Ha 4,1%; P>0,2). [Ipu nodasneHun B
xopma 0,035% MynbTHIH3UMHOM KOMMO3MIMHU CBHHBM Ha 19,7% (P<0,025) myumre
nepeBapuBan Tonbko kup. Jlo6aska B 0,1% MyNbTHIH3MMHON KOMIIO3WIIMH Ha
IIepeBapUMOCTh KOPMOB CYIIECTBEHHOTO BIUSHHS HE OKa3aja.

I[o raHHBIM OIBITOB, B KOMOWKOpMa CBHHEH C TTOBBIIIIEHHOM KOJIMYECTBOM TPUTHKAJIE
(60-70%) myume no6aBuTh 0,05% MyIBTHIH3UMHON KOMITO3UIIMU, HMEIOIICH CHIILHYIO
KCHJIAHA3HYI0 W TDJIIOKaHAa3HYI0 aKTHBHOCTh. TakuM 00pa3oM MOXHO MOBBICHUTH
CpeIHEeCyTOYHbIE NPUPOCTHl CBUHEH, CHU3UTH CHU3WINCH 3aTPaThl KOPMOB Ha KT
MIPHUPOCTA.

KiawueBble ciaoBa: TpUTHKalle, POCT CBHHEH, 3aTpaThl KOPMOB, IEPEBAPUMOCTH
KOPMOB
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